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NOSARA, MALEKE E INTAFRIT NUEVAS VARIEDADES DE
PAPA (Solanum tuberosum) PARA COSTA RICA

Nevio A. Bonilla’

RESUMEN

En el periodo comprendido entre 1993 y 2003 se evaluaron una serie de clones de papa con el
objeto de determinar genotipos superiores que pudieran ser considerados como variedades
comerciales. Se realizaron ensayos de introduccion, evaluacion preliminar, rendimiento,
verificacion y validacion de colecciones procedentes del Centro Internacional de la Papa (CIP) y
el programa de mejoramiento genético del INIFAP de México. Se evaluaron caracteristicas de
adaptacion, potencial de rendimiento, calidad fisica y las propiedades sensoriales de dichos
clones tanto en pruebas experimentales como semicomerciales. Este trabajo se llevo a cabo tanto
en la Estacion Experimental Carlos Duran como en fincas de productores de la zona norte de
Cartago y de Zarcero. Se determind que los clones denominados 391683.80 (NOSARA),
387096.11 (MALEKE) y 387146.47 (INTAFRIT) presentan caracteristicas de rendimiento,
adaptacion y calidad de producto adecuadas para ser considerados como nuevas variedades de
papa. Durante el proceso de evaluacion mostraron un rendimiento superior a 35 t /ha, tolerancia
a tizon tardio y buenas propiedades para consumo fresco, en el caso de NOSARA y MALEKE,
asi como para hojuelas en el caso de INTAFRIT con valores superiores a 20 % de materia seca.
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INTRODUCCION

La papa es una de las hortalizas mas impor-
tantes de nuestro pais, tanto por la actividad
econdmica asociada a su produccion, como por
el aporte de vitaminas y carbohidratos a la dieta
nacional (Beukema 1990; FAO 1994; Horton
1992; Vazquez 1988). Los procesos de globa-
lizacion y apertura comercial exigen que las
actividades productivas en el campo agricola
incorporen de manera efectiva la competitividad
como elemento indispensable para poder conti-
nuar siendo alternativas validas en la economia
del pais. En este sentido, el cultivo de la papa
requiere de alternativas tecnoldgicas como
nuevas variedades con caracteristicas ade-
cuadas para produccion, mercadeo y consumo.

En Costa Rica se siembran anualmente
alrededor de 3.000 ha de papa, principal-
mente en la zona norte de Cartago, Zarcero,
alrededores del Cerro de la Muerte y mas
recientemente en la cordillera volcanica norte

(Guanacaste), donde se ubican aproximada-
mente 1.000 productores de papa comercial y
de semilla. Para el afio 1999 se sembraron
2.802 ha, se produjeron 66.700 toneladas
métricas y el rendimiento promedio fue de
23,8 t /ha (CNP 2000). La industria de papa
en los ultimos anos ha asumido un papel muy
importante en el impulso de la demanda de
este producto, siendo ésta de 15-20% del
volumen total anual (Barboza 2000)%. Ademas
este sector se ha vuelto mas exigente en
cuanto a la calidad de la papa procesada y del
producto terminado. Se estima también un
consumo de 6.000 toneladas métricas anua-
les por parte de la industria (Barboza 2000).
De acuerdo con estudios realizados en las
zonas de produccidn de papa, el 70 % de los
productores siembran menos de 3 ha,
produciendo globalmente del 55 a 60 % de la
produccion total y la diferencia o sea el 40-45
% es producida por el restante 30 % de los
productores. Las importaciones mensuales de
papa de mesa hasta el mes de abril del 2000

' Instituto Nacional de Innovacidn y Transferencia en Tecnologia Agropecuaria (INTA), Costa Rica.
2 Barboza, 2000. Datos sobre la produccion de papa. Instituto Tecnoldgico. Cartago, Costa Rica. Comunicacion personal.
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ascendieron a 3.704 toneladas métricas, las
de papa frita congelada en el afio 1999
registraron 14.234 toneladas métricas con un
valor estimado por kilogramo de 0,807
ddlares. El costo de produccion por hectarea
fluctua entre $3.000,00 y $4.000,00.

El objetivo de este trabajo fue desarrollar
nuevas variedades de papa que presenten
caracteristicas de resistencia a las plagas y
enfermedades de importancia econdmica y
calidad para la industria de procesamiento
(papa frita y tostadas).

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se llevo a cabo durante los
anos 1999 a 2003 en la Region de Cartago
(Alvarado, Tierra Blanca, Oreamuno y Llano
Grande) y de Alajuela (Zarcero). Se realizaron
repeticiones en cada localidad. A continuacion
se detallan por afio y localidad los ensayos de
campo (con y sin diseno estadistico) en los
que se evaluaron las nuevas variedades de
papa. Es importante indicar que los cddigos
de las nuevas variedades corresponden de la
siguiente manera: 391683.80 NOSARA,
387096.11 MALEKE, 387146.47 INTAFRIT

La metodologia de evaluacion para cada afo
fue la siguiente:

Ao 1993

Una localidad en la zona norte de Cartago:
Oreamuno.

Clon: 387096.11(10 tubérculos).

10 parcelas de un surco de 2 m de largo
separadas 0,80 m y 0,25 m entre plantas.

Sin repeticiones. Testigo: Atzimba.

Ao 1994

Una localidad de la zona norte de Cartago:
Oreamuno.

Clon: 384321.15 (10 tubérculos).

10 parcelas de un surco de 2 m largo
separadas 0,80 m y 0,25 m entre plantas. Sin
repeticiones. Testigo: Atzimba.
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Ano 1995

Una localidad de la zona norte de Cartago:
Oreamuno. Clon:3847096.11, 391683.80 (50
tubérculos).

10 parcelas de dos surcos de 5 m largo
separadas 0,80 m y 0,25 m entre plantas. Sin
repeticiones. Testigo: Atzimba.

Ano 1996

Dos localidades de la zona norte de Cartago:
Oreamuno, Alvarado.

Clon: 387146.47, 391683.80, 384321.15,
387096.11.

20 parcelas de cinco surcos de 5 m largo
separadas 0,90 m y 0,25 m entre plantas. Sin
repeticiones. Testigos: Atzimba, Floresta.
Cinco Parcelas de multiplicacion de cada
material 100 - 250 m?

Ano 1997

Dos localidades de la zona norte de Cartago:
Oreamuno, Alvarado.

Clon: 387146.47, 391683.80, 387096.11,
387052.36, 389666.17.

Cinco parcelas de cinco surcos de 5 m de
largo separadas 0,90 m y 0,25 m entre
plantas. Sin repeticiones. Testigos: Floresta,
Birris, Idiap 92. Parcela de multiplicacion de
cada material 1.000 mz.

Ano 1998

Dos localidades de la zona norte de
Cartago: Oreamuno, Alvarado.

Clon: 384321.15, 391683.80, 387096.11,
389666.17

Cinco Parcelas de cinco surcos de 5 m de
largo separadas 0,90 m y 0,25 m entre
plantas. Sin repeticiones. Testigos: Floresta,
Birris, Idiap 92, Atzimba.

Parcela de multiplicacion de cada material
1.000 mz.

Evaluacion de clones avanzados de papa.
CLONES DE C.I.P.Y CLONES MEXICANOS

1996-1997
387031.8; 386042.3; 389666.17; 387028.10;
387096.11; 391684.26; 391684.115;

391685.5; 391685.37; 382150.6; 391685.122;
391683.3; 391684.96; 676026; 7764192;
676014.
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Diseno experimental: No se utilizd disefio
por no contarse con la suficiente cantidad de
material. Se sembré en tres localidades de
Cartago. Se utilizaron 16 clones provenientes
de colecciones de C.I.P. y México de 1996 y
1997.

Descripcion de la unidad experimental: La
parcela consto de dos surcos de 5 m de largo
distanciados 0,90 m entre si y con una
distancia de 0,20 m entre plantas.

Ao 2000

Tres localidades de la zona norte de Cartago:
Oreamuno, Cartago y Alvarado.

Siete clones: 387031.8; 384321.15; 386042.3;
391683.80; 389666.17; 387146.47;387028.10
(200 tubérculos).

Parcelas de cinco surcos de 8 m largo
separadas 0,80 m.

Sin repeticiones. Testigo: Floresta.

Clones proceden de ensayos regionales.

Ao 2001

Ocho localidades de la zona norte de Cartago
y dos localidades de Zarcero.

Dos clones: 391683.80 y 397146.47.

Dos clones adicionales no todos ambientes:
384321.15y 387096.11.

Epoca seca: Noviembre-Marzo.

Epoca lluviosa: Mayo-Octubre.

Ao 2002

Ocho localidades de la zona norte de Cartago
y dos localidades de Zarcero.

Dos clones: 391683.80 y 397146.47.

Dos clones adicionales no todos ambientes:
384321.15y 387096.11.

Los materiales se evaluaron en las dos
épocas de siembra mas importantes siendo
estas: Epoca seca: Noviembre-Marzo, Epoca
lluviosa: Mayo-Octubre.

Ensayo uniforme de clones avanzados y
variedades de papa.

Clon o variedad: IDIAP 92, FLORESTA,
FRIPAPA, BIRRIS, IDIAFRIT, MALINCHE,
MONTSERRAT, NORTENA, TOLLOCAN,
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ATLANTIC, 391683.80, 388058.7, 381397.32,
391580.30, 387146.47, 78-199-33, 77-18-
213, 77-18-335, 77-70-91.

Diseno experimental: No se utilizd disefio
por no contarse con la suficiente cantidad de
material. Se sembraron en tres localidades de
Cartago. Se utilizaron 16 clones provenientes
de colecciones del C.I.P. y México de 1996 y
1997.

Descripcion de la unidad experimental: La
parcela consto de dos surcos de 5 m de largo
distanciados 0,90 m entre si y con una
distancia de 0,20 m entre plantas.

Ensayo de clones promisorios de papa.

Clon: 393438.107, 393427.203, 393385.7,

391061.144,  393427.28, 393295.173,
393385.257, 391046.90, 392631.107,
393427.199, 393427.3, 392637.269,
392637.10.

Diseno experimental: No se utilizd disefio
por no contarse con la suficiente cantidad de
material. Se sembraron en tres localidades de
Cartago. Se utilizaron 16 clones provenientes
de colecciones del C.I.P. y México de 1996 y
1997.

Descripcion de la unidad experimental: La
parcela consto de dos surcos de 5 m de largo
distanciados 0,90 m entre si y con una
distancia de 0,20 m entre plantas.

Ensayo de clones
variedades de papa.

promisorios y

Clon o Variedad: 77, 386042.3, 3916783.80,
5750.49, 387096.11, 387031.8, 384321.15,
387146.47, |IDIAP, GRANOLA, BIRRIS,
FLORESTA, IDIAFRIT.

Diseno experimental: No se utilizd disefio
por no contarse con la suficiente cantidad de
material. Se sembraron en tres localidades de
Cartago. Se utilizaron 16 clones provenientes
de colecciones del C.I.P. y México de 1996 y
1997.
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Descripcion de la unidad experimental: La
parcela consto de dos surcos de 5 m de largo
distanciados 0,90 m entre si y con una
distancia de 0,20 m entre plantas.

Evaluacion de materiales promisorios. Aho
2002.

Durante el periodo 2002-2003 se evaluaron y
validaron los materiales disponibles, enviados
en anos anteriores por México, Cuba y del
C.ILP. Se establecieron tres ensayos de
evaluacion de materiales promisorios. Asi
mismo algunos de ellos fueron seleccionados
para su posterior multiplicacion, ya que
presentaron caracteristicas adecuadas para ser
considerados en futuras liberaciones de
materiales.

En este sentido se evaluaron 14 clones
provenientes de CIP, 17 clones provenientes del
programa de México y una variedad de Cuba.
De igual manera se validaron cuatro clones
provenientes de CIP de los cuales se selec-
cionaron dos clones que fueron liberados en
abril del 2003. En total se establecieron 10
parcelas de validacion de estos dos clones en
los diferentes ambientes de las zonas
productoras de papa. Estos clones se multipli-
caron en invernadero y campo con la colabo-
racion de agricultores para tener cantidades
razonables de semilla para su liberacidn. Dichos
clones corresponden a los cédigos 391683.80,
387146.47, 387096.11 y 384321.15.

En cuanto a la evaluacidon de clones promi-
sorios, se establecieron tres ensayos que con-
templaron de manera independiente los 14 clo-
nes del CIP (un ensayo), los 17 clones de
México (un ensayo) y la variedad Marinca de
Cuba (incluida en dos ensayos). También se
aprovechd para multiplicar estos materiales pa-
ra su evaluacion en fincas de agricultores y en
parcelas mas grandes con disefio estadistico.

Evaluacion de materiales avanzados. Aho
2002.

Dicho ensayo consistio de 19 variedades y
clones que se establecieron en una parcela
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experimental de tres surcos por variedad, con
10 plantas cada uno, a una distancia entre
plantas de 0,30 m y 0,80 m entre surcos. La
distribucion de los materiales en la parcela fue
al azar. El ensayo fue establecido en la
Estacion Experimental Carlos Duran ubicada
a 2.350 msnm, en el distrito Potrero Cerrado,
canton de Oreamuno, en la provincia de
Cartago. ElI manejo agrondmico fue el que
comunmente se realiza en Costa Rica. Se
hicieron aplicaciones de fungicidas para el
control del Tizdn Tardio, debido a la fuerte
presion de la enfermedad, y fue necesario
aplicar fungicidas preventivos cada 10 dias.
Los materiales evaluados fueron:

381381.13 (IDIAP-92); 386056.7
(FLORESTA);  388790.24  (FRIPAPA);
386040.9 (BIRRIS); 381390.30 (IDIAFRIT);
MALINCHE; MONTSERRAT: NORTENA;
TOLLOCAN;  ATLANTIC;  391683.80;
388058.7; 381397.32; 391580.30; 387146.47;
78-199-33; 77-18-335; 77-70-91

Ao 2003

Consistio de un ensayo de rendimiento, para
verificar el comportamiento de los clones de
interés, en conjunto con las variedades mas
utilizadas en las zonas de cultivo.

Clon o Variedad: Floresta, 387146.47,
387096.11, 575049, Idiap 92, 386042.3,
384321.15, Idiafrit, 391683.80, Granola.
Diseno experimental: Bloques Completos al
azar con cuatro repeticiones.

Descripcion de la unidad experimental: La
parcela constd de cuatro surcos de 5 m de
largo distanciados 0,90 m entre si y con una
distancia de 0,20 m entre plantas.

VARIABLES Y METODOS
DE EVALUACION

Comportamiento agrondmico
1. Emergencia de plantas 22 dias después de

la siembra.
2. Dias a floracion (50 % plantas con flor).
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3. Periodo de floracion (altura plantas).
4. Dias a la cosecha (madurez fisioldgica).

Problemas de plagas y enfermedades

1. Dano por Liriomyza huidobrensis (escala 1
a4).”

2. Dano por polillas de la papa (escala 1 a 4). *

3. Porcentaje de severidad de tizon tardio
(escala1a9). ™
* Rodriguez 1988. ** Henfling 1987 Hooker
1981; Landeo 2000; Mendoza et al. 2000;
Umareus et al. 1994.

Rendimiento

1. Rendimiento total, comercial
categorias.

Color de piel y pulpa.
Profundidad de yemas ("ojos").
Disposicion espacial de la produccion.
Contenido sdlidos solubles.

Contenido de azucares reductores.

Yy por

O 0 AWwN

Forma de analizar los datos: Debido a que
no en todos los ensayos se contd con un
diseno estadistico en los ensayos enunciados
anteriormente, se procedié a tomar datos para
las variables mencionadas de acuerdo con el
siguiente criterio de evaluacion. Es importante
indicar que en los ensayos de rendimiento de
2003 se utilizd disefio estadistico con
repeticiones.

Criterio de evaluacion: Este criterio se
constituye en un orden de prioridad para la
seleccion de clones de la siguiente manera:

1. Tizén Tardio: Se eliminaron todos aquellos
clones que superen un valor en la escala
internacional del C.I.P (1-9).*

2. Rendimiento potencial: Se eliminaron
todos aquellos clones que no superaron un
valor de 500 gramos por planta o 20 t/ha.

3. Calidad: Se consideraron las caracte-
risticas fisicas (color de piel y pulpa, pro-
fundidad de ojos, forma del tubérculo) y las
caracteristicas quimicas (% solidos solu-
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bles, % azucares reductores) y se elimi-
naron aquellos clones que no cumplieron
con las normas que el mercado fresco o
industrial exigen al respecto para comer-
cializar un tubérculo de papa.

4. Tolerancia a plagas: Se eliminaron todos
aquellos clones que no presentaron un grado
de tolerancia aceptable a la mosca minadora
y polillas de la papa. Esto quiere decir que
aunque la planta sea atacada por la plaga,
ésta tolera el dano sin que se dé un efecto
economico de reduccion en el rendimiento
(dano no afecte el rendimiento y calidad
comercial en valores superiores al 15 %).

RESULTADOS Y DISCUSION

En el periodo comprendido entre los anos
1993 y 1999 se evaluaron las materiales de
papa en sus etapas iniciales donde se
caracterizaron por su potencial de produccion
y caracteristicas de calidad como el contenido
de sdlidos, ademas se valoré su compor-
tamiento bajo las condiciones agro ecoldgicas
de las principales zonas paperas de Costa
Rica (Avilés y Bolafios 1999; Bonilla 1998;
Bonilla 2001 b). En el Cuadro 1 se presentan
de manera resumida los resultados mas
importantes de los clones evaluados compa-
rados con dos variedades comerciales testigo.

Ao 2000

A partir del ano 2000 se establecieron
ensayos de rendimiento con y sin disefio en
fincas de productores de papa, ademas se
realizaron ensayos de referencia en la
Estacion Experimental Carlos Duran. Los
resultados obtenidos con estos ensayos
fueron los siguientes:

Caracteristicas quimicas y de almace-
namiento. Aiho 2000.

En contenido de materia seca los clones
387146.47, 391683.80 y 384321.15
presentaron respectivamente 24 %, 20 %y 19
%. Se determind que el clon 384321.15 pudre
y se brota en almacenamiento en frio y en
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condiciones normales, mientras que los
clones 391683.80 y 387146.47 soportan bien
en estas dos condiciones.

Ao 2001

Los mayores rendimientos fueron del clon
382143.15, sin embargo, su comportamiento
poscosecha fue inadecuado ya que se pudre
y brota en almacén en pocas semanas.

Los clones 391683.80 y 387146.47 mostraron
rendimientos intermedios pero sin pudricion y

brotacion en almacén. Se seleccionaron los
clones 391683.80 y 387146.47 para la
reproduccion de semilla y su posterior libe-
racion como variedades. El clon 382143.15 se
evaluara durante un ciclo mas para confirmar
sus caracteristicas.

Dos épocas por localidad (promedio de
seca y lluviosa).

Estacion Experimental Carlos Duran: 31,5t
/ha 387146.47; 22,8 t /ha 391683.80; 36,4 t
/ha 384321.15; 32,8 t /ha 387096.11.

CUADRO 1. Resumen de caracteristicas de rendimiento, calidad y fitosanidad de los clones evaluados durante el
periodo 1993-1998.
Clon o 387096.11 387146.47 391683.80 384321.15 Floresta Atzimba
Variedad
Ano
1993 PPI: 10 %
Rendimiento:
9,50 Kg
21 % Sdlidos
1994 Rendimiento
11,88 Kg
1995 Rendimiento: GPI1:8,7 %
0,882 kg/planta Rendimiento:
Piel crema 0,75 kg/planta
Forma redonda Piel rosada
20 % Sdlidos Forma redonda
1996 PPI: 1,82 % PPI: 2,55 % PPI: 7,9 % PPI: 3 PPI: 4,73 % PPI1: 12,7 %
Rendimiento: Rendimiento: Rendimiento: Rendimiento: Rendimiento:  Rendimiento:
414 Kg (250 m?) 161 Kg/100 m? 46,5 Kg 1,25 kg/m? 600 Kg 300 Kg
1,66 kg/m? 22,5 % Solidos (50 m?) (150 m?) (100 m2)
19,9 % sdlidos 4.0 Kg /m? 3,0 kg/m2
19,9 % solidos 18,0 % sdlidos
1997 AUDPC: AUDPC: AUDPC: AUDPC: AUDPC:1.780
Rendimiento: Rendimiento: Rendimiento:
1.700 Kg 454 Kg 243 kg
(1.000 m?) (1.000m?) (100 m?)
1998 AUDPC: AUDPC: AUDPC: AUDPC: AUDPC: AUDPC:
1.202,6 1.039,2 1.335 1.084.9 24,75 1.537,5
249,12 226.75 237,5 154,5 1.610,75 271,37

PPI: Porcentaje de plantas infectadas.
GPI: Grado Promedio de Infeccion.
AUDPC: Area bajo la curva de progreso de la enfermedad.
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CUADRO 2. Rendimiento de parcelas de observacion de clones. Cartago, 2000.

Localidad Alejo Granados-Oreamuno Wagner Guillén-Alvarado Rosario Brenes-Tierra Blanca
Clon Peso (kg/ Rendimiento Peso (kg Rendimiento  Peso (Kg/ Rendimiento
parcela) comercial /parcela) comercial parcela) comercial
(t/ha) (t/ha) (t/ha)
387031.8 118,9 33,0 35,0 19,4 122,4 34,0
384321.15 127,6 35,4 120,0 33,3 72,0 20,0
386042.3 73,7 20,5 22,0 12,2 86,4 24,0
391683.80 122,1 33,9 32,0 17,8 104,4 29,0
389666.17 108,3 30,1 93,0 25,8 169,2 47,0
387146.47 98,1 27,2 52,0 28,9 104,4 29,0
387028.10 116,5 32,4 40,0 22,2 108,0 30,0

CUADRQO 3. Caracteristicas fisicas del tubérculo. Cartago, 2000.

Clon Forma tubérculo Color de piel Color de la pulpa Profundidad de ojos
387031.8 Alargada-Ovalada Crema Crema Superficial
384321.15 Alargada Crema Blanca Superficial
386042.3 Ovalada-alargada Amarilla Blanca Superficial
391683.80 Redonda Rosada Amarilla Superficial
389666.17 Alargada-Ovalada Crema Blanca Semiprofundo
387146.47 Redonda Amarilla Crema Semiprofundo
387028.10 Ovalada Amarilla Blanca Profundo

Zarcero: 31 t /ha 387146.47; 35,5 t /ha
391683.80.

Tierra Blanca: 29 t /ha 391683.80; 52,2 t /ha
387146.47.

Llano Grande: 30 t /ha 391683.80; 45 t /ha
387146.47.

Pacayas:32 t /ha 391683.80; 43 t /ha
387146.47.

Ao 2002

Los Cuadros 4, 5 y 6 resumen los resultados
de estos ensayos y en ellos se indican las
caracteristicas de rendimiento y calidad de
tubérculo (fisicas y sensoriales). Es impor-
tante indicar que las evaluaciones de las
variedades NOSARA, INTAFRIT Y MALEKE
destacaron por sus caracteristicas adecuadas
de alto rendimiento y buenas cualidades para

17

su consumo fresco, asi como para uso
industrial en el caso de INTAFRIT.
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CUADRO 4. Rendimiento de 19 clones y variedades de papa evaluadas en ensayo regional uniforme. Afio 2002.

Clon o Rendimiento kg/parcela* por categoria.**

variedad 1@ 22 3? 42 Comercial No comercial
IDIAP-92 19,00 3,50 0,80 0,70 23,30 0,70
FLORESTA 9,45 1,50 1,30 0,30 12,25 0,30
FRIPAPA 3,00 3,50 2,50 1,00 9,00 1,00
BIRRIS 21,00 1,80 0,50 0,90 23,30 1,07
IDIAFRIT 8,70 2,50 0,75 0,90 11,95 0,90
MALINCHE 20,60 4,40 1,05 2,35 26,05 2,50
NORTENA 10,10 3,20 0,50 0,70 13,80 0,70
TOLLOCAN 14,00 2,40 0,70 0,20 17,10 0,20
ATLANTIC 4,50 1,10 0,20 0,15 5,80 0,15
391683.80 12,50 1,90 0,75 0,60 15,15 0,60
387096.11 13.45 1.45 0.30 0.15 15,90 0.45
388058.7 18,00 2,20 0,70 0,20 20,90 0,20
381397.32 9,50 1,20 0,40 0,30 11,10 0,30
391580.30 6,40 1,30 0,20 0,50 7,90 0,50
387146.47 19,00 2,50 0,95 0,80 22,45 0,80
78-199-33 12,00 1,60 0,50 0,25 14,10 0,25
77-18-213 6,20 0,80 0,50 0,10 7,50 0,10
77-18-335 16,00 1,30 0,35 0,50 17,65 1,30
77-70-91 12,50 2,20 0,50 0,35 15,20 0,80

* Parcela util consté de 20 plantas. Las calidades sefialadas corresponden a las categorias en que se clasifican
comercialmente los tubérculos para la comercializacion, tomando en consideracion el tamano, sanidad y dafio fisico
que presenten los tubérculos.

** Categorias comerciales : 1%: grande; 2% : mediana; 3% :pequefia; 4° :arreflis
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CUADRO 5. Caracteristicas fisicas del tubérculo y contenido de sdlidos de 19 variedades y clones de papa evaluadas
en ensayo regional. Afo 2002.

Clon o Forma Color Color Profundidad Gravedad
variedad cuticula pulpa de ojos especifica*
IDIAP-92 Ovalada Crema Crema Superficial 1,064
FLORESTA Ovalada Crema Blanca Superficial 1,063
FRIPAPA Redonda - Ovalada Roja Blanca Superficial 1,066
BIRRIS Ovalada - Aplastada Blanca Amarilla Superficial 1,060
IDIAFRIT Alargada- Aplastada Crema Blanca Superficial 1,060
MALINCHE Ovalada Crema Blanca Superficial 1,060
NORTENA Ovalada Crema Amarilla Semiprofundo 1,065
Tollocan Alargada Crema Blanca Superficial 1,062
ATLANTIC Ovalada- Aplastada Blanca Amarilla Superficial 1,079
391683.80 Redonda Rosada Amarilla Superficial 1,075
388058.7 Ovalado Crema Blanca Superficial 1,060
381397.32 Alargada-Aplastada Blanca Blanca Semiprofundo 1,062
391580.30 Ovalada Crema Amarilla Superficial 1,064
387146.47 Ovalada Crema Crema Superficial 1,062
78-199-33 Ovalada-Aplastada Amarilla Amarilla Superficial 1,071
77-18-213 Ovalada Crema Amarilla Semiprofundo 1,060
77-18-335 Ovalada-Aplastada Crema Blanca Superficial 1,062
77-70-91 Ovalada Crema Crema Superficial 1,060

* Se determind utilizando un hidrometro de campo que mide la relacion entre el peso en aire y el peso en agua de
una muestra de 3.166 kg de tubérculos.
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CUADRO 6. Rendimiento y caracteristicas de tubérculo de 21 clones mexicanos y del C.I.P. 2002.

CLON RENDIMIENTO GRAVEDAD CARACTERISTICAS DE TUBERCULO
(t/ha) ESPECIFICA Color Color Forma Profundidad

Piel Pulpa de ojos
77 17,4 1,065 Crema Amarilla Ovalada Superficial
386042.3 45,0 1,068 Crema Blanca Oblonga Superficial
391683.80 23,8 1,073 Roja Amarillo Redonda Superficial
5750.49 27,3 1,067 Blanca Blanca Redonda Intermedia
387096.11 15,9 1,064 Blanca Blanca Oblonga Superficial
387031.8 20,4 1,060 Crema Blanca Oblonga Superficial
384321.15 25,8 1,070 Crema Blanca Ovalada Superficial
387146.47 23,6 1,068 Blanca Blanca Ovalada Superficial
393438.107 35,7 1,060 Blanca Blanca Ovalada Intermedia

393427.203 6,5 1,060 Crema Crema Alargada Profundo
393385.7 20,6 1,063 Crema Blanca Redonda Intermedia
391061.44 15,1 1,061 Crema Crema Oblonga Superficial
393427.28 27,7 1,060 Blanca Blanca Ovalada Superficial
393295.173 23,6 1,077 Crema Crema Ovalada Superficial

393385.257 18,0 1,065 Blanca Blanca Redonda Profunda
391046.90 3,42 1,065 Blanca Blanca Ovalada Superficial
392631.107 24,6 1,060 Blanca Blanca Oblonga Intermedia
393427.199 28,2 1,069 Blanca Blanca Ovalada Intermedia
393427.3 32,5 1,068 Blanca Blanca Oblonga Intermedia
392637.10 11,1 1,066 Blanca Blanca Ovalada Superficial
392637.269 7,0 1,060 Blanca Blanca Redonda Superficial

Ano 2003

Los resultados resumidos de estos ensayos se presentan en los Cuadros 7, 8 y 9 donde se
muestran las caracteristicas de rendimiento y calidad de tubérculo (fisicas, quimicas y
sensoriales). Las variedades NOSARA (391683.80), INTAFRIT (387146.47) Y MALEKE
(387096.11) de nuevo presentaron las caracteristicas mencionadas para el afo 2002
(adecuadas de alto rendimiento y buenas cualidades para su consumo fresco, asi como para uso
industrial (hojuelas) en el caso de INTAFRIT. Estos resultados reflejan comportamientos similares
del cultivo cuando se evaluaron otras variedades bajo las condiciones de Costa Rica como lo
reportan Avilés y Bolafios 1999; Bonilla (1998); Bonilla (2001a); y presenta un patron similar al
reportado por otros autores bajo condiciones diferentes en otros paises (Harrison 1992; Moreno
2000).
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CUADRO 7. Rendimiento y caracteristicas de tubérculo de 10 clones y variedades de papa en ensayo de rendimiento.

Afo 20083.
VARIEDAD/ RENDIMIENTO RENDIMIENTO GRAVEDAD PORCENTAJE
CLON COMERCIAL NO COMERCIAL ESPECIFICA SOLIDOS
(kg) (kg)

Floresta 11,8 3,9 1,064 17,0
387146.47 13,6 5,0 1,068 21,8
387096.11 38,4 4,6 1,063 16,6
575049 14,1 8,5 1,062 16,4
Idiap 92 7.9 4,0 1,060 16,1
386042.3 12,0 9,1 1,069 17,9
384321.15 14,0 9,0 1,067 17,4
Idiafrit 3,1 1,1 1,066 17,2
391683.80 9,5 41 1,077 18,4

Granola 9,3 6,9 1,062 16,4

CUADRO 8. Ensayo preliminar de caracteristicas organolépticas de la variedad Floresta y tres clones promisorios. Afio

2003.
Nombre Area Rendimiento
(kilogramos) Verdes Deformes Pequenos Reventados Cortes Cortes
Floresta 0,75*20 50,0 3,2 1,7 6,1 1,4 2,2 2,2
Clon 0,75*20 54,0 2,7 2,0 9,6 10,3 1,8 1,8
387146.47
Clon 0,75*20 37,0 2,5 4,6 4,2 1,0 1,0 1,0
391683.80
Idiafrit 0,75*80 43,5 1,1 1,3 13,7 0,0 0,6 0,6
Clon 0,75*10 44,0 1,2 0,3 3,8 0,0 0,8 0,8
387096.11

CUADRO 9. Ensayo preliminar de caracteristicas quimicas de la variedad Floresta y tres clones promisorios. Afio 2003.

Calidad
Variedad Lectura % H,0 % MS % Almidon
Floresta 1,062 83,58 16,42 10,24
Clon 1,069 82,11 17,89 11,63
387028.10
Clon 1,065 82,95 17,05 10,84
387146.47
Clon 1,070 81,90 18,10 11,83
387096.11
Clon 1,070 81,90 18,10 11,83
391683.80

Fuente: Ing. Marco Vinicio Castro, Ing. Daniel Saborio.Laboratorio poscosecha CIA-UCR.
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CONCLUSIONES
Los clones denominados 391683.80
(NOSARA), 387096.11(MALEKE) y

387146.47 (INTAFRIT) presentaron carac-
teristicas de rendimiento, adaptacion y calidad
de producto adecuadas para ser considera-
dos como nuevas variedades de papa.
Durante el proceso de evaluacion desde 1995
a 2003 mostraron caracteristicas de alto
rendimiento superior a 35 t /ha, tolerancia a
tizon tardio y buenas caracteristicas para
consumo fresco, en el caso de NOSARA y
MALEKE, asi como para hojuelas en el caso
de INTAFRIT con valores superiores a 20 %
de materia seca.
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