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ESTABLECIMIENTO DEL PASTO Brachiaria brizantha cv.
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RESUMEN

El estudio se llevé a cabo durante el periodo de mayo a setiembre del afio 2001, en la
Estacion Experimental Los Diamantes del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG),
Guapiles, provincia de Limon. Se evaluaron cinco métodos de siembra y dos tratamientos de
herbicida (con y sin atrazina) en el establecimiento del pasto Brachiaria brizantha cv. Diaman-
tes 1. Los métodos de siembra fueron: labranza + siembra en hileras; labranza + siembra al
voleo; cero labranza + siembra en hileras; cero labranza + siembra al voleo y cero labranza
+ siembra con espeque. La atrazina se aplicé inmediatamente después de la siembra del
pasto en dosis de 1,5 kg i.a./ha. Se evaluaron los porcentajes de: dafio causado por el her-
bicida al pasto; cobertura del pasto y malezas segun su tipo, a los 30, 60 y 90 dias después
de la siembra (dds); produccion de biomasa del pasto y malezas en base seca a los 90 dds.
Durante el periodo de evaluacion no se detectaron sintomas de toxicidad en el pasto por el
uso de la atrazina. La mayor cobertura y biomasa de pasto a los 90 dds se produjo en los
métodos donde la semilla se incorpord al suelo, es decir, en la siembra en hilera y espeque
en cero labranza y siembra en hilera en labranza. La biomasa de pasto fue mayor cuando se
aplicé atrazina, como efecto de un mejor control de malezas,debido a que fue eficaz en el
control de malezas de hoja ancha independientemente del método de siembra usado. Duran-
te los primeros 60 dias de establecimiento, el porcentaje de cobertura de malezas de hoja
ancha, poaceas y ciperaceas, fue mayor en los métodos con labranza. La biomasa total de
malezas a los 90 dds fue tres veces menor en los tratamientos con uso de atrazina.

Palabras clave: Brachiaria brizantha; métodos de siembra; atrazina; selectividad; estableci-
miento de pasto; control de malezas.

INTRODUCCION

El establecimiento de nuevas pasturas es
una actividad ganadera de gran importancia
para la alimentacion de bovinos, especial-
mente donde se requiere la renovacion de
pasturas nativas degradadas, mal adaptadas,
poco productivas o con alta infestacion de
malezas dificiles de controlar. Las nuevas
pasturas han de ser con especies mejor

adaptadas a las condiciones edafo-climaticas
propias del sitio, ser persistentes en el tiempo,
con alta capacidad de carga animal, con ma-
yor produccion de biomasa y mejor calidad fo-
rrajera que las especies por reemplazar.

Existen diferentes métodos para la prepa-
racion del terreno y la siembra de pastos; la
seleccion de éstos dependera de varios facto-
res tales como: tipo de suelo, topografia, ve-
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getacion previa existente, época del ano, es-
pecie de pasto a sembrar, tipo de semilla sea
ésta vegetativa o sexual, vigor de semilla, dis-
ponibilidad y costos de maquinaria, entre
otros.

La labranza del suelo puede incluir el uso
de equipo pesado como arado, rastra, surca-
dor, rotavator y sembradora de bandas (Gu-
tiérrez 1996; Heat et al. 1973). La siembra de
semilla gamica (sexual) puede ser incorpora-
da al suelo, en surcos, bandas o espeque
manual o puede ser distribuida superficial-
mente al voleo en forma manual, con ayuda
de equipo para tal fin (Gutiérrez 1996; Crow-
der y Chheda 1982).

Spain (1978) sefala que para el estable-
cimiento de pastos en Colombia es tradicio-
nal el uso de la labranza (arado + rastra). El
problema reside en su alto costo y en el peli-
gro de causar erosién cuando ésta es excesi-
va. Por tal motivo se han evaluado, ademas,
sistemas de minima labranza y cero labranza
con control quimico de la sabana nativa, con
el fin de reducir costos de preparacién del te-
rreno.

Por lo tanto, la escogencia del método de
siembra tiene influencia en la cantidad de se-
milla que germina y emerge, y el numero de
plantulas que se desarrollan hasta alcanzar la
madurez, dos factores claves en el estableci-
miento de la pastura. La supervivencia y el
crecimiento de las plantulas, son influencia-
dos por la competencia que ejercen sobre
ellas las malezas y otras plantas establecidas
(Cook y Clem 1993).

A pesar de los métodos de siembra men-
cionados, la competencia por malezas apare-
cera durante la fase de establecimiento de la
pastura. Las malezas de hoja ancha y algu-
nas poaceas pueden causar problemas en la
fase inicial de establecimiento de la nueva
pastura, siendo que el uso de herbicidas hor-
monales aplicados en estado temprano del
pasto pueden causarle dafos. La posibilidad
de utilizar el herbicida atrazina en pre-emer-
gencia, permite controlar especies dicotiledé-
neas y algunas poaceas y se le ha menciona-

do cierta selectividad en los géneros Brachia-
ria y Panicum (Hernandez y Herrera 2004;
Ferguson y Sanchez 1984).

El presente experimento se realizé con el
propdsito de conocer el efecto de algunos
métodos de siembra y el uso de la atrazina en
la fase de establecimiento del pasto Brachia-
ria brizantha cv. Diamantes 1.

MATERIALES Y METODOS
Ubicacion del experimento

El experimento se realizé durante el pe-
riodo de mayo a setiembre del afio 2001, en
un area de pastura nativa para ganado bovi-
no en la Estacion Experimental Los Diaman-
tes (MAG), Guapiles, Pococi, y que se locali-
za en la zona de vida denominada como
Bosque Humedo Tropical (Holdridge 1982).

Especies presentes en el area antes de ini-
ciar el experimento

Se realiz6 un muestreo para determinar
las especies dominantes previo a la prepara-
cion del terreno en el area experimental. Para
ésto se empleé un marco de 1 m2 subdividi-
do en 25 cuadriculas, el cual se lanzé 30 ve-
ces con un patron de zig-zag, logrando un
muestreo uniforme en toda el area. Se deter-
mind la dominancia de especies con base en
su porcentaje de cobertura, para lo cual se
empled la siguiente férmula, propuesta por
Soto et al. (1985):

D= g total de porcentajes de cobertura registrados
para una misma especie x 100

Y2 total de coberturas de todas las especies

El Cuadro 1 muestra la dominancia de las
principales especies presentes en el area. El
83,7% de las especies corresponde a poa-
ceas, el 11,0% a plantas de hoja ancha y un
5,3% a ciperaceas. Esta condicién correspon-
de a un area de pastos naturales degradados,
con malezas poaceas y ciperaceas dificiles de
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Cuadro 1. Dominancia de especies presentes en el
area experimental previo a la preparacion
del terreno. Pococi, Limén. 2001.

Especie % Dominancia
Paspalum conjugatum 48,0
Homolepsis sp. 20,5
Panicum sp. 6,3
Ischaemum ciliare 4,7
Paspalum fasciculatum 4,2
Scleria melaleuca 53
Hyptis verticillata 4,3
Commelina sp. 2,5
Mimosa pudica 1,8
Desmodium uncinatum 1,0
Sida sp. 0,9

controlar, condicién donde la mejor alternativa
es la renovacion de pastura por una especie
de mejor adaptacién y rendimiento.

Manejo previo de la vegetacion existente

Se realizé una aplicacién en parchoneo
de herbicida hormonal picloram 24 SL + met-
sulfuron metil 60 WG en dosis de 130 gi.a./ha
y 318 g i.a./ha respectivamente para el con-
trol de malezas lefosas semi-arbustivas
emergentes. Posteriormente, el 05 de mayo
del 2001, se realizé una aplicacién total con el
herbicida glifosato 68 SG en dosis de 2,0 kg
i.a./ha. Aproximadamente 20 dias después
de aplicados los herbicidas, toda la vegeta-
cion se habia eliminado y sélo quedaban teji-
dos secos.

Material experimental

Se utilizé semilla certificada de la especie
de pasto Brachiaria brizantha cv Diamantes
1. Antes de la siembra se determind que la
germinacion de la semilla era de un 77%, lo
cual se considero adecuado.

Disefo experimental y tratamientos

Se evaluaron cinco métodos de siembra y
dos tratamientos de herbicida (con y sin atra-

zina) combinados en un disefio factorial 5 x 2
con cuatro repeticiones, para un total de 10
tratamientos. Los métodos de siembra fueron:

1. Labranza + siembra en hileras

2. Labranza + siembra al voleo

3. Cero labranza + siembra en hileras

4. Cero labranza + siembra al voleo

5. Cero labranza + siembra con espeque

La parcela experimental consistié de un
area de 5 m x 4 m, para un total de 40 parce-
las. En la labor de labranza se empleé doble
pase de rastra hidraulica de discos de dos
cuerpos y posteriormente las parcelas se em-
parejaron en forma manual con el uso de ras-
trillo. En el método de cero labranza no se uti-
liz6 maquinaria agricola y las parcelas
presentaban una cobertura o rastrojo de paja
de aproximadamente 1 cm de grosor al mo-
mento de la siembra de pasto. Las hileras tan-
to en labranza como en cero labranza se hi-
cieron con el uso de palin a una distancia de
0,5 m entre si.

Los resultados del andlisis fisico y quimi-
co del suelo en el area experimental se mues-
tran en el Cuadro 2.

Se emplearon 10 g de semilla de pas-
to/parcela, calculo basado en una densidad
de siembra de 5 kg de semilla/ha. La semilla
se traté previamente con insecticida carbosul-
fan y fungicida carboxin.

La siembra de pasto se realizé el 31 de
mayo y se aplicé atrazina 50 SC en dosis de
1,5 kg i.a./ha en las parcelas correspondien-
tes. Se utiliz6 una bomba de mochila marca
Carpi con barra de tres boquillas numero
8002, la cual se calibré para una descarga de
410 litros/ha y una presién aproximada de 2,4
kg/cm2. El suelo se encontraba himedo lo
que favorecio la aplicacion de este herbicida.

El Cuadro 3 muestra la precipitacién cin-
co dias antes y cinco dias después de la apli-
cacion de la atrazina.
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Cuadro 2. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo
donde se realizé el experimento. Pococi,
2001.

Caracteristica Valor * Nivel de

fertilidad critico**

pH agua 5,9 <45

Al (meqg/100 ml suelo) 0,10

Ca (meg/100 ml suelo) 3,1 <04
(Ayarza, 1988)

Mg (meg/100 ml suelo) 1,0 <0,2

K (meg/100 ml suelo) 0,19 < 0,08

P (ug/ml suelo) 2,0 <2

Zn (ug/ml suelo) 0,5 <0,5

Mn (ug/ml suelo) 12 <1

Cu (ug/ml suelo) 4 <0,5

Fe (ug/ml suelo) 64

Materia organica (%) 2,1

Arena (%) 66

Arcilla (%) 14

Limo (%) 20

Nombre de textura franco arenoso

*

Andlisis de suelo realizado por el Laboratorio de
Suelos, Foliares y Agua del INTA, Costa Rica.

** Fuente: Salinas y Garcia, 1985; citados por Ayar-
za,1988.

Las variables evaluadas fueron: 1) por-
centaje de dano causado por el herbicida al
pasto, para lo cual se empled una modifica-
cion de la escala de Amaya (1987) de la si-
guiente manera: sin dafo (0%); leve (1-30%);
moderado (31-50%); severo (51-80%); muy
severo hasta muerte total (81-100%). La eva-
luacién se realizé a los 15, 30 y 60 dias des-
pués de la siembra (dds); 2) porcentaje de co-
bertura del pasto a los 30, 60 y 90 dds; 3)
porcentaje de cobertura de malezas segun su
tipo (hojas anchas, poaceas y ciperaceas) a
los 30, 60 y 90 dds; 4) produccion de bioma-
sa del pasto en base seca/m2 a los 90 dds; 5)
produccion de biomasa de malezas en base

seca/m?2 a los 90 dds segun su categoria y
6) produccién total de biomasa de malezas

en base seca/mZ.

RESULTADOS Y DISCUSION

Efecto de los métodos de siembra y la
aplicacion de atrazina en el pasto B. bri-
zantha

Tolerancia del pasto a la atrazina

Durante el periodo de evaluacién no se
detectd ningun sintoma de toxicidad por atra-
zina en el pasto, lo cual concuerda con los re-
sultados obtenidos en experimentos previos
en condiciones de invernadero (Hernandez y
Herrera 2004). Ferguson y Sanchez (1984),
informaron sobre el buen desempeio de la
atrazina aplicada en dosis de 1,0 y 1,5 kg/ha
de producto comercial, en siembras con se-
milla sexual de los géneros Brachiaria y
Panicum, en condiciones de Quilichao, Co-
lombia.

Porcentaje de cobertura

Se detectaron diferencias significativas en
el uso de atrazina a los 60 y 90 dds, y diferen-
cias significativas entre métodos de siembra
a los 30, 60 y 90 dds, mientras que la interac-
cion de estos factores no fue significativa.

A los 30 dds la cobertura de pasto fue si-
milar en los tratamientos con y sin atrazina,
ésto indica que el herbicida no causé efectos

Cuadro 3. Precipitacion (mm) cinco dias antes y cinco dias después de la siembra de pasto y de
la aplicacién de atrazina. Pococi, 2001. *

DIiAS
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
0,0 0,0 1,6 41 4.6 10,7 2,7 22,0 0,0 0,5 0,0

* Fuente : Estacion meteoroldgica del Centro de Investigaciéon Agricola, La Rita, CORBANA.
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negativos en el pasto. En tanto a los 60 y 90
dds la cobertura del pasto fue mayor en los
tratamientos que recibieron atrazina (Figura
1) debido principalmente al control de male-
zas de hoja ancha ejercido por la atrazina. El
principal uso de la atrazina ha sido como pre-
emergente para el control de malezas de ho-
ja ancha, asi como algunas malezas grami-
neas (Vencil 2002; Hartzler 1990; Anderson
1983).

O atrazina

M sin atrazina

% Cobertura del pasto

30 dds 60 dds 90 dds

Figura 1. Efecto de la atrazina en el porcentaje de co-
bertura del pasto Brachiaria brizantha cv. Diamantes 1
a los 30, 60 y 90 dias después de la siembra. Pococi,
Limén, 2001.

*Medias con letras diferentes para una misma evaluacion, di-
fieren significativamente segun prueba de Duncan (o = 0,05).

Con respecto a los métodos de siembra
(Cuadro 4), en aquellos tratamientos donde la
semilla se incorpord al suelo (siembra en hi-
lera y siembra a espeque en cero labranza y
siembra en hilera en labranza) el pasto B. bri-
zantha cv. Diamantes 1 mostré la mayor co-
bertura a los 90 dds (88% a 96%), sin embar-
go en el método de siembra a espeque en

cero labranza se alcanzé mayor cobertura en
menor tiempo, lo que permitié a su vez una
menor competencia de malezas en esta fase
del cultivo.

Cook y Clem (1993) senalan que los mé-
todos de siembra que proveen buen contacto
de la semilla con el suelo y una éptima pro-
fundidad de siembra pueden maximizar la
germinacion y la emergencia, y proporcionar
un uso eficiente de la semilla.

Por otra parte, en los métodos de siembra
al voleo, el porcentaje de cobertura fue signi-
ficativamente menor. Algunos factores que
pudieron incidir en estos resultados son: se-
milla del pasto mas expuesta al ataque de
hormigas y otros depredadores, desecacio-
nes intermitentes, mayor exposiciéon a la es-
correntia y en el caso de la cero labranza, el
espesor de la paja remanente al momento de
la siembra pudo impedir un buen contacto de
la semilla con el suelo.

Al respecto Kornelius et al. (1979) refirién-
dose a los métodos de establecimiento de
pasto en la region de los Cerrados, Brasil, se-
nalan que la siembra al voleo, manual o me-
canica, no ha tenido buenos resultados por
cuanto las semillas que quedan en el suelo
germinan pero solo un pequefio porcentaje
de ellas se establece. Las lluvias intensas y
de corta duracion constituyen el factor princi-
pal para que ésto suceda. Por otra parte, la
eficiencia de la siembra de pasto en surcos
es mejor, ya que el numero de plantas por m2
supera al de la siembra al voleo.

Cuadro 4. Efecto del método de siembra en el porcentaje de cobertura de B. bri-
zantha cv. Diamantes 1 a los 30, 60 y 90 dias después de la siem-

bra. Pococi, 2001.

Método de siembra 30 dds 60 dds 90 dds
Labranza +siembra en hilera 15a~* 54 b 90 a
Cero labranza+ siembra a espeque 12a 71 a 96 a
Cero labranza+ siembra en hilera 7b 49 b 88 a
Labranza +siembra al voleo 4 bc 24 ¢ 59b
Cero labranza+ siembra al voleo 1c 21c 52b

* Medias con letras diferentes en la misma columna, difieren significativamente

segun prueba Duncan (o = 0,05).
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Los métodos de siembra al voleo son ra-
pidos y funcionan bien si la disponibilidad de
semilla no limita la operacion. En estos méto-
dos siempre hay riesgos de pérdida de semi-
lla por arrastre del agua de escorrentia, por
ataque de hormigas, y por desecacion de la
superficie del suelo por temperaturas excesi-
vas. Estos riesgos se pueden contrarrestar
con altas densidades de siembra (Ayarza y
Spain 1988).

El hecho de que no ocurriera interaccién
entre usar o no atrazina y los métodos de
siembra, sugiere que éstos no afectaron la
actividad de la atrazina.

Biomasa de B. brizantha a los 90 dds

La evaluacion de biomasa de B. brizantha
solo detecté diferencias entre usar o no atrazi-
na (p = 0,0306) y entre los métodos de siem-
bra (p = 0,0013). En los tratamientos que reci-
bieron atrazina, la biomasa del pasto fue de
1,058 g/m2 (10,58 t MS/ha) en contraste con
847 g/m2 (8,47 t MS/ha) en los tratamientos
sin atrazina. Estos datos coinciden con los ob-
servados en el porcentaje de cobertura del
pasto y que se deben al efecto de la atrazina
en el control de las malezas de hoja ancha.

Resultados similares de rendimiento al
compararlos con los tratamientos sin atrazi-
na, reportan Argel et al. (2000) quienes obtu-
vieron rendimientos de 32,6 t MS/ha/afo con
cortes cada ocho semanas del pasto Brachia-
ria brizantha cv. Toledo en condiciones clima-
ticas y edaficas similares a las del presente
experimento.

Con referencia a los métodos de siem-
bra, los resultados también concuerdan con
lo observado en el porcentaje de cobertura; la
mayor biomasa se obtuvo con los métodos
donde la semilla se incorporé en el suelo,
mientras que la menor biomasa ocurrio en los
métodos de siembra al voleo (Figura 2).

1400+

1200+
ab

1000+
bc
800
600

400

LV

200

Cero labranza  Labranza  Cero labranza Cero labranza  Labranza
siembra  siembra surco siembra surco  siembra siembra
espeque voleo voleo

Figura 2. Efecto de los métodos de siembra en el ren-
dimiento del pasto B. brizantha cv. Diamantes 1. Poco-
ci, 2001.

* Medias con letras diferentes para una misma evaluacion, di-
fieren significativamente segun prueba de Duncan (o = 0,05).

Ademas de los factores anteriormente
discutidos que pueden explicar estos resulta-
dos, un mayor porcentaje de biomasa de ma-
lezas en los métodos de siembra al voleo
también pudo contribuir a un menor porcenta-
je de biomasa del pasto (Figura 3).

100+ O Pasto
90_/ m Malezas
s04”]
70-/
@©
é 604
5 s
m
R 40-/
30-/
204
10-/
0-
cero labranza cero cero labranza
labranza siembra labranza labranza siembra
siembra surco siembra siembra voleo
espeque surco voleo

Figura 3. Efecto de los métodos de siembra en la rela-
ciéon biomasa seca/m2 de pasto y malezas. Pococi,
2001.
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Efecto de los métodos de siembra y la
atrazina en las malezas

Malezas de hoja ancha

Para la variable porcentaje de cobertura
de malezas de hoja ancha, en las tres evalua-
ciones realizadas se encontraron diferencias
significativas entre usar o no atrazina, entre
métodos de siembra e interaccion de estos
factores.

En el Cuadro 5 se muestra la interaccién
entre los métodos de siembra y el uso de la
atrazina. Durante el periodo de evaluacion la
atrazina fue eficaz en controlar las malezas de
hoja ancha independientemente del método de
siembra. Sarpe (1979) reporté que investiga-
ciones en maiz llevadas a cabo en Rumania,
mostraron que la atrazina provee un eficiente
control de malezas cuando fueron empleados
métodos de cero y minima labranza. Los rendi-
mientos promedio de 8 afnos de ensayos fue-
ron mayores con estos sistemas que con los
métodos tradicionales. A pesar de que las dia-
mino —s— triazinas, proveen control tanto de
gramineas como de hojas anchas, son en ge-
neral, mas efectivas en el control de éstas ulti-
mas (Anderson 1983; Ammon y Heri 1979).

Cuando no se utilizé atrazina, el porcenta-
je de cobertura de las malezas de hoja ancha
varié con el método de siembra. Los métodos
con labranza mostraron mayores porcentajes
de cobertura por estas malezas, debido a con-
diciones favorables para la germinacién de las
semillas tales como: mayor fluctuacion superfi-
cial de temperatura en el suelo y mayor lumino-
sidad. Contrariamente en los métodos de
siembra con cero labranza donde se mantuvo
una cobertura vegetal (paja) sobre el suelo, el
porcentaje inicial de cobertura por malezas de
hoja ancha fue relativamente bajo, y se incre-
mentod paulatinamente con el tiempo. Estos da-
tos sugieren que en sistemas de cero labranza,
donde se pueda sembrar la semilla de pasto y
donde haya buena cobertura por la paja, se
puede prescindir del uso de herbicidas pre-
emergentes como la atrazina, siendo éste mas
util en sistemas de labranza convencional.

Malezas poaceas

En la variable porcentaje de cobertura de
malezas poaceas, hubo diferencias significa-
tivas durante el periodo de evaluacién entre
los métodos de siembra, pero no se detecta-
ron diferencias entre usar o no atrazina, ni pa-
ra la interaccion entre ambos factores.

Cuadro 5. Efecto de los métodos de siembra y la atrazina en el porcentaje de cobertura
de maleza de hoja ancha a los 30, 60 y 90 dias después de la siembra. Poco-

ci, 2001.

Método de siembra 30 dds 60 dds 90 dds

SIN * CON SIN CON SIN CON
Cero labranza+
siembra a espeque 5 bA ** 1 aA 14 bA 4 aA 4 dA 1 aA
Cero labranza +
siembra en hilera 8 bA 1aA 23 bA 9 aA 10 dcA 5aA
Cero labranza +
siembra al voleo 2 bA 0aA 19 bA 5aA 26 bcA 12 aA
Labranza siembra+
en hilera 24 aA 3 aB 39 aA 7 aB 13 bdA 2 aA
Labranza+ siembra
al voleo 28 aA 2 aB 59 aA 14 aB 51 aA 8 aB

* sin= sin atrazina, con = con atrazina

** Medias con letras minusculas diferentes en la misma columna, difieren significativamen-
te segun prueba T (o = 0,05) y medias con letras mayusculas iguales para un mismo mé-
todo de siembra y periodo de evaluacién no difieren significativamente segun prueba T

(o = 0,05).
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En el Cuadro 6 se muestra el efecto de los
métodos de siembra en este tipo de malezas.
A los 30 y 60 dds se observé que los métodos
con labranza favorecieron un mayor porcen-
taje de cobertura de poaceas. Sin embargo, a
los 90 dds se observo una disminucion en co-
bertura en todos los métodos de siembra, po-
siblemente debido a un mayor desarrollo del
pasto en este periodo.

Malezas ciperdaceas

La variable porcentaje de cobertura de
malezas ciperaceas, presenté diferencias sig-
nificativas durante el periodo de evaluacion
entre los métodos de siembra, pero no se de-
tectaron diferencias entre usar o no atrazina,
ni para la interacciéon entre ambos factores.
Esto confirma que la atrazina no ejerce con-
trol sobre este tipo de malezas.

El Cuadro 7 presenta el efecto de los mé-
todos de siembra en la cobertura de este tipo
de malezas. A los 30 dds hubo mayor cober-
tura en los métodos con labranza y conforme
paso el tiempo hasta los 90 dds, los porcen-
tajes de cobertura de ciperaceas decrecieron
a valores muy bajos, excepto para el método
de cero labranza con siembra al voleo, que in-
crementd a un maximo de 15%. Este compor-
tamiento es de esperar, pues a los 90 dds los
niveles de cobertura del pasto son altos (Cua-
dro 4) y por lo tanto mayor dominancia en el
dosel superior sobre otras especies. Sin em-
bargo, en los métodos de siembra al voleo la
cobertura de pasto fue menor, lo que permite
mayor presencia de otras especies.

Biomasa total de malezas a los 90 dds

Para esta variable se detectaron diferen-
cias significativas (p = 0,0012) entre aplicar o

Cuadro 6. Efecto del sistema de siembra en el porcentaje de cobertura de malezas
poéceas a los 30, 60 y 90 dias después de la siembra. Pococi, 2001.

Método de siembra

% Malezas poaceas

30 dds 60 dds 90 dds
Labranza + siembra en hileras 11a~ 10b 2b
Labranza + siembra al voleo 22 a 9a
Cero labranza + siembra a espeque 5b Ob
Cero labranza + siembra en hileras 7b 1b
Cero labranza + siembra al voleo 7b 7 a

* Medias con letras iguales en una misma columna no difieren en forma significativa se-

gun prueba de Duncan (o = 0,05).

Cuadro 7. Efecto del tipo de labranza en el porcentaje de cobertura de ciperaceas a los
30, 60 y 90 dias después de la siembra. Pococi, 2001.

Método de siembra

% Cobertura ciperaceas

30 dds 60 dds ** 90 dds
Labranza + siembra en hileras 21a” 11 1b
Labranza + siembra al voleo 11 2b
Cero labranza + siembra a espeque 4 2b
Cero labranza + siembra en hileras 6 3b
Cero labranza + siembra al voleo 11 15a

*

gun prueba de Duncan (o = 0,05).

Medias con letras iguales en una misma columna no difieren en forma significativa se-

** No se detectaron diferencias entre tratamientos (p = 0,1155).
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no atrazina y entre los métodos de siembra
(p = 0,0006) mientras que la interaccion de
estos factores no fue significativa. En los tra-
tamientos que recibieron atrazina la biomasa
total de malezas en base seca fue de 55 g/m?2
en contraste con 162 g/m2 en los tratamientos
sin atrazina, es decir, que en estos ultimos la
biomasa de malezas fue tres veces mayor y
representé un 16% de la biomasa total/ m2.

La Figura 4 muestra la biomasa seca to-
tal y por tipo de malezas para los métodos de
siembra.

labranza siembra
voleo

cero labranza B Cyperaceas

siembra voleo

O Hoja Ancha

cero labranza MW Podaceas

siembra surco

labranza siembra
surco

cero labranza
siembra espeque

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225
Biomasa ( g/m ?)

Figura 4. Aporte de biomasa seca (g/m2) por tipo de
malezas en los diferentes métodos de siembra a los 90
dds. Pococi, 2001.

Los métodos donde se incorporé la semi-
lla mostraron los menores valores de biomasa
de malezas y difieren significativamente de los
métodos de siembra al voleo que mostraron
los mayores valores de biomasa de malezas.
Estos resultados concuerdan con los mostra-
dos en la Figura 3, donde se observa clara-
mente, que a mayor biomasa de pasto menor
es la proporciéon de biomasa de maleza.

Sarpe (1979), senala que las ventajas de
minima o cero labranza en el cultivo de maiz
tratado con atrazina, incluyé: economia en
combustibles, reduccion de la compactacion
del suelo, incremento de la productividad del
trabajo y reduccién de los costos de produc-
cion. Concluyé que la atrazina deberia ser
usada solamente en conjunto con métodos
de cero labranza, donde estén presentes ma-

lezas anuales y no resistentes a este herbici-
da. Los métodos de cero labranza no debe-
rian ser empleados en suelos fuertemente in-
festados con malezas perennes.

CONCLUSIONES

1) La atrazina no causé toxicidad al pas-
to B. brizantha cv. Diamantes 1.

2) La atrazina fue eficaz en controlar ma-
lezas de hoja ancha independientemente del
método de siembra.

3) La biomasa de pasto fue un 20% ma-
yor cuando se aplicé atrazina como efecto de
un mejor control de malezas.

4) En el método de siembra en cero la-
branza, la cobertura vegetal muerta sobre el
suelo redujo la emergencia de malezas; si la
cobertura y la biomasa del pasto bajo este
método son adecuados, puede no requerirse
la aplicacién de atrazina.

5) En los métodos de siembra donde se
utilizé labranza, la emergencia de malezas de
hoja ancha fue mayor, pero la aplicacion de
atrazina fue un buen complemento para con-
trolar estas malezas.
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