ALCANGES TECNOLOGICOS ANO 2, No. 1: 01-06. 2004

EVALUACION DE GRAMINEAS DE PISO DE CLIMA FRIO EN
OREAMUNO DE CARTAGO

Wiltiam Sdnchez 7, Maria Mesén’

RESUMEN

Con el objetivo de evaluar la adaptacion, produccién y valor nutritivo de seis Lolium, dos
Festucas, dos Dactylis y dos Phalaris, y compararlos con el Lofium hibridum cultivar Tetre-
lite utilizado como testigo local, se realizé un estudio en San Juan de:Chicua de Oreamu-
no de Cartago durante 1996 y 1997. El sitio se ubica a 2.864 msnm, donde con una tem-
peratura y precipitacion promedio anual de 12 °C y 2.198 mm, respectivamente, predomina,
el Bosque muy Himedo Montano. Se trabajé con un disefio de blogues completos al azar
con arreglo de parcelas divididas en ef tiempo y tres repeticiones, realizando un anélisis de’
varianza con la altura de Ia planta, cobertura, incidencia de Roya {Puccinia sp.), produccion
de materia seca y proteina cruda. En el estudio sobrevivieron unicamente los L. perenne
(Aberelite y Nui), L. hibridum (Bison y Tetrelite), F. arundinacea (Fawn y Manade) y D. glo-
merata (Potamat). Los cultivares presentaron diferencias significativas en altura (P <0,003),
indicando la prueba de medias que el L. hibridum cultivar Bison, alcanzé mayor altura (39,4
cm) que el testigo local (35,5 em), mientras que el L. perenne (Nui} y la F. arundinacea (Ma-
nade) fueron los de menor crecimiento (30 cm). La cobertura no presenté diferencias signi-
ficativas entre variedades (P < 0,064}, mientras que la incidencia de Roya (Puccinia sp) fue
altamente significativa entre variedades (P < 0,0001), indicando la prueba da medias que
los L. multifiorum (Grazer y Tama) son altamente susceptibles y los L. hibridum (Bison y Te-
trelite) moderadamente, mientras que las Festucas, D. glomeratas y Phalaris sp. los mas
tolerantes al ataque del hongo. La produccion de materia seca (P < 0,083) y proteina cru-
da (P < 0,234) no presentaron diferencias significativas entre variedades, sin embargo, el
L. hibridum cultivar Bison, produjo 2,95 y 0,192 t/ha/afio mas de materia seca y proteina
cruda, respectivamente, que el testigo local. Por esta razon, se recomienda realizar estu-
dios de pastoreo en comparacién coh el Tetrelite como testigo local.

INTRODUCCION

Dentro de las actividades agropecuarias
~ que se desarrollan en Costa Rica, la ganade-
ria de leche es una de las de mayor importan-
cia socioeconomica, ya que logra no sodlo
abastecer la demanda interna, sino que tam-
bién genera empleo y divisas provenientes de
las exportaciones, sin embargo, ante la even-
tualidad de tratados del libre comercio de es-
te pais con otras naciones, aunado a los altos

costos de produccion, se cuestiona la soste-
nibilidad de dicha actividad.

La produccién de leche depende en gran
medida de la disponibilidad y calidad de los ali-
mentos suministrados al hato durante tedo el
ano. En Costa Rica, la alimentacion en leche-
rfas de altura se ha basado principalmente en
la utilizacién de forrajes, predominando &! Lo-
lium hibridum variedad Tetrelite en las fincas
ubicadas entre los 2.200 a 3.200 msnm, sin
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embargo, durante la época se;ca la disponibili-
dad y calidad de las pasturas disminuyen con-
siderablemente, situacién quejen conjunto con
los requerimientos nutricionales de los anima-
les, ha obligado a los productores a utilizar ali-

mentos concentrados. ‘

Consecuentemente, ia demanda crecien-
te de granos para la alimentacién humana, la
escasezy el alto costo de los mismos, dejan
en duda el beneficic econdmico y la sosteni-
bilidad de esta practica alimenticia.

Considerando que los forrajes son las
fuentes de alimentacién mas, baratos utiliza-
dos en las lecherias y ante la situacion citada,
se hace necesario buscar nuévas fuentes fo-
rrajeras que permitan disminuir los costos de
produccién e incrementar la produccién por
unidad de 4rea, lo que permitira al sector le-

chero competir tanto en el mercado nacional

como en el internacional. Por taI razén, el ob-

jetivo del presente trabajo fue evaluar la

adaptacién, produccion y valor nutritivo de
seis Lolium, dos Festuca, dos Dactylis y dos
Phalaris, comparandolos con*el Lolium hibri-
dum cultivar Tetrelite utilizado como gramlnea
de piso en la zona. l

|

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizé en una finca
ubicada en la localidad de San Juan de Chi-
cud, Cartago, a 2.864 msnm,} predominando
el Bosque Muy Hiumedo Montano. La tempe-
ratura, precipitacion y humedéd relativa pro-
medio anual es de 12 °C, 2.198 mm y 85%,
respectivamente. En el estudio se evaluaron
dos Lolium multifiorum (Grazer y Tama), tres
Lolium perenne (Aberelan, Aberelite y Nui),
dos Lofium hibridum (Bison y, Tetrelite), dos
Festuca arundinacea (Fawn y, Manade), dos
Dactylis glomerata {Currie y Potamat) y dos
Phalaris sp. (Sirolan y Sirosa).i

Los L. muttifiorum son especies diploides,
anuales de crecimiento erecto que alcanzan
hasta 90 cm de altura, m|entras que los L. pe-
renne son de crecimiento erecto diploides y

perennes, los cuales miden hasta 30 ¢m me-
p .

nos gue los anuales. Los L. hibridum son tre-
traploides (L. multifiorum x L., perenne), por lo
que presenta caracteristicas intermedias
(Bernal 1991). Por otra parte, Bernal (1992) y
Arglelles (1992), coinciden en que estos Lo-
liurm se adaptan desde los 2.200 a 3.200
msnm.

Las Festucas son gramineas perennes,
de crecimiento erecto, con tallos que pueden
alcanzar hasta 1,3 m de altura. Se adapta
desde los 1.800 a 3.200 msnm. Los Dactylisis
son perennes y rohustos, sus tallos pueden
medir hasta 1,2 m de altura, resiste la sequia

. ¥ se adaptan desde ios 1.500 a 3.100 msnm.

El Phalaris spp. es perenne y de crecimiento

" erecto, con raices profundas y con tallos que
" alcanzan hasta 2 m de altura, se utiliza para

corte, pastoreo, heno o ensilado, adaptando-
se desde 1.800 a 3.000 msnm (Bernal 1991).

Seglin Argiielles (1992), el L. hibridum

(Tetrelite) es de crecimiento erecto y puede

llegar a alcanzar hasta un metro de altura.
Se adapta desde los 2.200 a 3.200 msnm.

El suelo utilizado es de origen volcanico y
perienece al orden de los Andisoles, (Bertsch

. 1995). Segun el andlisis quimico, el pH (6,1)

y el contenido de Al (0,2) son éptimos, por lo

. que el porcentaje de acidez (1,25) es muy in-
ferior al 25% que segun Borel (1981) toleran

las gramineas. Los contenidos de Ca, Mgy K
se encuentran dentro del rango adecuado,
asi mismo sus relaciones (Bertsch 1987).

La preparacion del terreno fue mecanica,
mediante una arada y dos rastreadas, surcan-
do a 0,5 m entre hileras. La siembra se reali-
26 el 30 de agosto de 1996, utilizando una
densidad de 15, 6, 6 y 4 kg de semilla pura
germinable por hectarea (S.P.G./ha) para los
Lolium, Festuca, Dactiylis y Phalaris, respecti-
vamente, mientras que el L. hibridum variedad
Tetrelite, se propagéd en forma vegetativa. Du-
rante el primer afio, el programa de fertiliza-
cién utilizado fue de 100, 50, 50, 20 y 20 kg/ha
de N, P,0;, K,0, MgO vy S, respectivamente.
El fosforo, magnesio y azufre se aplicarcn al
momento de la siembra, mientras que la dosis
de nitrégeno y potasio se fraccionaron en tres
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partes iguales; la primera a las cuatro sema-
nas después de la siembra, la segunda 10 se-
- manas después y la ultima al momento del

corte de uniformidad. Para el segundo afio, en
el que se efectuaron las evaluaciones agrono-
micas, se aplicaron 100, 70, 200, 50 y 20 kg-
- /ha de N, PO, , K,0, MgO vy S, respectiva-
mente, distribuidos en siete aplicaciones, una
después de cada corte.

El corte fue manual a 10 cm de altura ca-
da 42 dias, durante un periodo experimental
de un afio. Se cosechd 0,25 m2 en la parte
central de cada parcela, formando una mues-
tra compuesta con material de las tres repeti-
ciones por cultivar, a la cual se le determing
el contenido de materia seca y proteina cru-
da. En total se realizaron siete cortes, cuatro
y tres durante la época de maxima y minima
precipitacion, respectivamente.

Se utilizdé un disefio experimental de blo-
ques completos al azar con arreglo de parce-
las divididas en el tiempo, donde los cultiva-
res distribuidos en la parcela grande
constituyen el factor A y las mediciones repe-
tidas en el tiempo el factor B. La unidad expe-
rimental fue la parcela de 6 m?, conformada
por tres hileras de tres metros de largo y dis-
tanciadas a 0,5 metros entre si. Los trata-
mientos correspondieron a los diferentes cul-
tivares, utilizando el L. hibridum (Tetrelite)
como testigo local. Se evaluaron variables:
altura de la planta, cobertura de la planta, in-
cidencia de insectos y enfermedades (Toledo
y Schuttze-Kraft 1982, Calderon 1982y Lan-
ne 1982), produccion de materia seca y con-
tenido de proteina cruda. Los datos se some-
tieron a un analisis de varianza, y en los
casos que la fuente de variacién fuera signifi-
cativa (P<0,05), se procedid a realizar una
prueba de Walker/Duncan (5%) para la com-
paracion de medias.

RESULTADOS Y DISCUSION

De todas las especies estudiadas, las uni-
cas que lograron persistir durante el afio de
evaluacion fueron los L. perenne (Aberelite y
Nui), los L. hibridum (Bison y Tetrelite), las £
arundinacea (Fawn y Manade) y el D. glome-

rata (Potamat). El resto no se adaptaron a
las condiciones edafoclimaticas de la zona,
las cuales fueron afectadas severamente por
la Roya (Puccinia sp.), el Trébol ( Trifolium pe-
renne) como maleza y por la sequia.

Altura

Como se observa en el Cuadro 1, en pro-
medio ninguna de las especies superd los 40
cm de altura, mostrando el analisis de varian-
za diferencias significativas .entre variedades
(P>0,003), e indicando la prueba de medias
que el L. hibridum .(Bison) fue la especie que
alcanzé la mayor altura (39,4 cm) y el L. pe-
renne (Nui) y la F. arundinacea (Manade) los
menores crecimientos (30 ¢m), mientras que
el testigo local (Tretelite), alcanzé una altura
intermedia (35,5).

Cuadro 1. Altura y cobertura promedio a los 42 dias
de crecimiento.
)

Especie

Altura,,em Cobertura, %
L. hibridum. (Bison) 39,4, a 80,0
L. perenne (Aberelite) 384 b 70,3
D. glomerata (Potamal) 356 be 74,8
L. hibridum (Tetrelite) 355 ‘be 78,1
F. arundinacia (Fawn}) 334.,c 64,1
L. perenne (Nui) 30,5 d 64,0
F. arundinacia (Manade) 28,7 d 641

Nota: Letras iguales no ditieren entre si (P>0,05).

Cobertura

En cuanto a cobertura, no se encontré sig-
nificancia entre variedades (P>0,084), sin em-
bargo, el L. hibridum cultivar Bison, -presentd
mayor cobertura (80%) que el testigo local
(78,1), mientras que al igual que en el caso de
la altura, el L. perenne Nuiy las Festucas, al-
canzaron los menores valores (64%).

Danos por insectos y enfermedades

El Unico insecto que se presento fue la
Aulocarthumn solani (Collarea), ocasionando
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un dafio leve (5% plantas afectadas) princi-
palmente sobre el L. perenne (Aberelite), L.
muftiflorum (Tama), los L. h:brrdum (Bison y
Tetrelite) y Phalaris spp. (Potamat y Currie).

En cuanto a enfermedades el honge Puc-
cinia sp. (Roya) se presenté en todas los culti-
vares, sin embargo, el grado de tolerancia fue
altamente significativo (P>0,0001)}, indicando
la prueba de medias que los L. multiflorum
anuales (Grazer y Tama), fueron los més’ sus-
ceptibles {mas 40% plantas afectadas) y por
consiguiente, destruidos por dicha enferme-
dad después del tercer corté. En los L. hibri-
dum (Bison y Tetrelite) el dafio fue moderado
(5 al 20% de plantas afectadas), mientras que
los cultivares de los géneros Féstucas, Dacty-
lis y Phalaris presentaron un dano leve (5%
plantas afectadas). '

t
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Produccion de materla seca.

En cuanto a la produccion lde materia se-
ca (Figura 1), no se encontré dn‘erenCIas sig-
nificativas entre variedades (P>0 083), sin
embargo, el L. hibridum cultlyar Bison (2,01}
produjo mas materia seca pof hectarea/corte
que el testigo local (1,67), mientras que ef L.
perenne cultivar Nui, alcanzd el menor rendl-
miento (0,98).

t/ha
o

B T P A FiIMm N
' ' Variedad ‘
¥

+

Yariedad: B: Bison T: Tetrelife ‘ P: Potamat
A: Aberclite F: Fawn M: Mana}ldc N: Nut

Figura 1: Produccion promcdlo de materia seca cada 45 dias
segdn variedad.

Segtin lo anterior, y con un promedio de
8,7 cortes por ano, el L. hibridum (Bison) pro-
dujo tres, cuatro y cinco toneladas mas de
materia seca por ha/ano que el Telrelite (tes-
tigo), Potamat y Aberelite, respectivamente,
sus.mas cercanos seguidores.

Por otra parte, se determiné que a pesar
de que el Potamat produce 358 kg mas de
MS por ha/ano que el Aberelite, el Gltimo pre-
senté mejor comportamiento durante la épo-
ca seca, ya que produjo 610 kg mas de MS
por ha durante dicha época.

Proteina cruda

Como se observa en el Cuadro 2, duran-
te el periodo de evaluacion, el D. glomerata
(Potamat) y el L. hibridum (Tetralite), fueron
las especies que presentaron los mayores
contenidos de proteina cruda durante la ma-
xima precipitacion, sin embargo, en el mismo
orden, el contenido de dicho nutriente decayo
4.4 y 6,5 unidades porcentuales durante la
época seca, mientras que las F. arundinacea
(Fawn y Manade), redujeron Unicamente en
0,7 unidades en dicho cambic de época.

Por otra parte, ninguna de las especies
analizadas presentd valores de proteina cru-
da inferiores a 13%, situacion que podria pet-
mitir reducir el suministro de concentrado du-
rante las etapas de menor exigencia de dicho
nutriente.

Cuadro 2. Porcentaje de proteina cruda promedio du-
rante maxima y minima precipitacion.

Especie Proteina cruda
Maxima Minima
Precip. Precip.
L. hibridum (Bison} 16,8 15,3
L. hibridum (Tetrelite) 19,6 13,1
D. glomerata (Potamat) 21,8 17.4
L. perenne (Aberelite) 18,4 14,6
F. arundinacea (Fawn) 18,2 17.6
F. arondinacea (Manade) 16,6 15,9
L. perenne (Nui) 18,6 16,9
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kg/ha

Variedad

Variedades: P: Potamat B: Bison T: Tetrelite
A: Aberelite B: Fawn N: Nui M: Manade

Figura 2: Produccién promedio de proteina eruda por ha/corte/afio.

En cuanto a la produccién de proteina cru-
da por ha/afo, no se encontrd diferencias
 significativas entre variedades (P<0,234),sin
embargo, el D. glomerata cultivar Potamat
(829 kg/ha/afio) y el L. hibridum cultivar Bison
- {307 kg/ha/ano), produjeron mas gue el Tetre-
lite (285 kg/ha/ano), mientras el L. perenne
(Nui) y la F arundinacea. (Marade) alcanzaron
los menores rendimientos (185 kg/ha/ano).

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

Considerando las condiciones bajo las
- cuales se llevo a cabo el presente estudio y los
resultados obtenidos, es posible formular las
~ siguientes conclusiones y recomendaciones.

En cuanto a produccién de materia seca y

proteina cruda, no se encontrd diferencias '

significativas entre variedades, sin embargo,
el Lolium hibridum cultivar Bison, produjo
2,95 y 0,192 t/ha/afio mas de materia seca y
proteina cruda que el Lolium hibridum cultivar
Tetrelitre, situacion que lo califica como posi-
ble sustituto de! testigo local.

Los L. multifiorum {(Grazer y Tama), son
variedades altamente susceptibles al hongo
de la Roya {Puccinia sp.), mientras que el tes-
tigo local (Tetrelite), al igual que el cultivar Bi-
~ son, presentaron susceptibilidad moderada,

los cuales fueron superados, con dafos leves
por las Fesrucas Dactyﬂs y Phalaris.

Para futuros proyectos de investigacién
con gramineas de piso, tinto en el campo
agronémico como zootecnlco las especies
seleccionadas deben ser, prefenblemente de
crecimiento decumbente con buena, capaci-
dad de cobertura;. altura ¥, de alta calidad vy
produccion de materia seca,.con tolerancia a
la Roya y de facil propagacion.

Se recomienda realizar estudios de pas-
toreo con el L. hibridum (Bison) y L. perenne
(Aberelite), comparandolos con el L. hibridum
(Tetrelite).
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