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RESUMEN

El presente estudio se realizé en San Juan de Chicua, distrito Potrero Cerrado, Can-
tén Qreamuno, provincia Cartago. La altitud es de 2.964 msnm y la temperatura y preci-
pitacién promedio anual son de 12,0 2C y 1.821 mm, respectivamente. El objetivo fue eva-
luar el comportamiento de una graminea del género Festuca y tres del género Lolium con
el Lotium hibridumn, Tetrelite como testigo local. El disefio experimental utilizado fue de blo-
ques completos al azar con arreglo de parcelas divididas. En cuanto a la variable cobertu-
ra, se encontré que hubo diferencias entre cultivares (P<0,01) y entre cortes {P<0,0001).
También fue significativa la interaccién bloque«cultivar (P<0,01). No se encontré diferencias
entre blogues (P<0,10) ni fue significativa la interaccion cultivar-corte (P<0,28). Para-los
valores de altura, se encontré diferencias entre cultivares, cortes y blogues, también fue sig-
nificativa la interaccion blogue-cultivar (P<0,001, P<0,001, P<0,003 y P<0,05) respectiva-
mente. No fue significativa la interaccién cultivar-corte (P<0,13). La tnica enfermedad que

se presenté fue la Puccinia sp (5-20% del follaje afectado) demostrando no existir diferen-

cias entre cultivares {P<0,14). En cuanto a la produccién de biomasa en base seca, el ana-
lisis de varianza demuestra que hay diferencias entre blogues y cortes y fue significativa la
interaccion bloquescultivar (P<0,01, P<0,0001 y P<0,007) respectivamente. No se-encontro
diferencias entre cultivares (P<0,9), ni fue significativa larinteraccion cultivarscorte {P<0,7).
Se concluye que de acuerdo a la produccidn de biomasa en base seca, y a la calidad nu-

tritiva de los cultivares evaluados, ninguno supera el testigo local {Lolium hibridum, Tetreli--

te). Se debe continuar investigando con cultivares de mayor potencial preductivo.

INTRODUCCION

Una de las actividades agropecuarias de
mayor importancia en Costa Rica es la gana-
deria bovina de leche, la cual depende en
gran medida de los forrajes.

En la zona alta lechera del canton de
Oreamuno dedicada a la ganaderia de lechs,
el Lolium hibridum, Tetrelite es el principal fo-
~rraje utilizado en la alimentacion de los ani-
males. Sin embargo son muy pocas las fincas

que lo utilizan ya que se adapta a’una zona
climatica muy restringida.

Las especies del género Lofium, L. mufti-
florum, L. perenney L. hibridum conjuntamen-
te con las del género Festuca, son forrajes de
alto rendimiento y valor nutritivo y se adaptan
a alturas superiores a 2.200 msnm y a tempe-
raturas no mayores a 22°C (Bernal 1991).

Por lo anteriormente mencionado, se pre-
tende evaluar algunas gramineas de los
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generos Loliumy Festuca de uso potencial en
sistemas de produccién de Iec’he de altura.

:
!
MATERIALES Y METODOS

i

El presente trabajo se desarrollo en la fin-
ca de un productor de ganado de leche, ubica-
da en el distrito Potrero Cerrado, cantén Orea-
muno, provincia Cartago, a 832 53' 30" longitud
oeste y a 9° 57' latitud norte. La topografia de
la finca es irregular; la altitud es de 2.964
msnm, ia temperatura y precipitacién prome-
dicanualsonde 12,0°Cy 1 821 ,2 mm respec-
tivamente, con una humedad relatlva de 85 %.

El terreno utilizado habfa -sido cultivado
anteriormente con forrajes de piso. Geomor-
foldgicamente, el suelo es de ongen volcani-
co vy taxondémicamente corresponde al orden
de los andisoles (Bertsch et al. 1993).

Ei suelo (Cuadro 1) tiene valores adecua-
dos de pH y Aluminio, coma consecuenma el
porcentaje de acidez es 4,1. { Borel (1981),
menciona que los valores de acndez inferiores
al 25 % son adecuados para gramlneas Los
contenidos de Ca, Mg, K, vy las relaciones
Ca/Mg v Ca/K se encuentran dentro del ran-
go optimo. El fésforo muestra'un valor ade-
cuado. Las relaciones Ca+Mgf;K y Mg/K pre-
sentan un desbalance. En cuanto a los
microelementos, los contenidos de Fe y Zn
son altos, el Mn es bajo y el Cu esta dentro
del rango déptimo (Bertsch 1987).

La preparacion del suelo fue mecanica,
utilizando una arada, dos rastreadas y sur-
cando cada 0,5 m, . i
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Se utilizé6 material vegetativo de un ensa-
yo establecido en la zona cinco meses antes,
la semilla del ensayo inicial fue proporciona-

. da por la Red de Pastos Andinos (REPAAN)

(Cuadro 2). La metodologia de evaluacion
que se utilizé fue una modificacién de la pro-
puesta por la Red Internacional de Evalua-
cién de Pastos Tropicales (Toledo y Schultze-
Kraft 1982).

La siembra se realizé el 9 de noviembre
de 1995, y el periodo de muestreo finalizo el
18 de diciembre del afio 1997.

1

Las caracteristicas de los géneros utiliza-
dos son las siguientes: o

Lolium

Género que tiene especies anuales (L.
multifiorum) y perennes (L. perenne), y cru-
ces de ambas (L. multiflorum x L. perenne).
Las plantas se caracterizan por presentar ta-
llos cortos y finos que encaman facilmente,
las hojas son estrechas, cortas, brillantes y
muy flexibles (Giilet 1984). Se adaptan de
2.200 a 3.200 msnm (Bernal 1991 y 1992).

Festuca

La principal graminea perteneciente a es-
te género es la £ arundinacea, la cual es una
planta perenne que se desarrolla formando
macollas densas con hojas anchas y brillan-
tes que endurecen al envejecer (Gillet 1984).
Se adapta de 1.800 a 3.200 msnm (Bernal
1991).

Cuadro 1. Hesulia?o del andlisis de suelo antes de la siembra.

Meq/100ml ; Ug/ml suelo Textura  Materia
: : suelo  orgdnica

pH Al Ca Mg - K P Zn Mn Cu Fe
58 025 40 1,i 0,74 30,0 22,0 4,0 10,0 +100 Franco 9,64

Arcilloso
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_Cuadro 2. Cultivares evaluados

Cultivar Simbologia Procedencia

Lofium multiflorum,

Multino LMM Holanda
Festuca arundinacea,

Clarine FAC Francia
Lolium multifiorum,

Tribunc LMT Holanda
Lolium muttiflorum,

Barspectra LMB - Holanda
Lotium hibridum,

Tetrelite Testigo Costa Rica

Descripcion de la unidad experimental

Las unidades experimentales fueron par-
celas de 9 m2 con seis hileras de 3,0 m de
largo y separadas entre si por 0,5 m.

El disefio experimental utilizado fue de
tres bloques completos al azar con arreglo de
parcelas divididas.

Fertilizacion

Las dosis aplicadas fueron 100, 50, 50,
20 y 20 kg/ha de N, P;0O5, KoO, Mg y S res-
pectivamente. El Fésforo, Magnesio y el Azu-
fre se incorporaron al suelo en el momento de
la siembra, el Nitrégeno y el Potasio se apli-
caron fraccionados, con 1/3 de lo recomenda-
do cuatro semanas después de la siembra,
1/3 después del corte de uniformizacion y el
ultimo tercio al cabo de dos cortes (Toledo y
Schultze-Kraft 1982).

Variables evaluadas
Cobertura

Esta variable se evalud como porcentaje
del area que no presenta suelo desnudo. Du-
rante la fase de establecimiento estas medi-
ciones se iniciaron a los 60 dias, y luego ca-
da 30 dias. Cuando los pastos fueron
sometidos al régimen de corte las evaluacio-
nes de cobertura coincidieron con los mues-
treos de rendimiento. Para este proposito, se

utilizo la metodologia propusesta por la RIEPT
(Toledo y Schultze-Kraft 1982). .

Altura

Se realizd con la misma frecuencia que
la cobertura. Se midié desde el nivel del sue-
lo hasta el punto mas alto de la planta, sin es-
tirarla y sin considerar la inflorescencia.
Cuando las parcelas estuvieron sometidas al
régimen de corte, también se hicieron estima-
ciones de altura de la planta” (Toledo y
Schultze-Kraft 1982).

Plagas (Insectds y enfermedades)
Se utilizé una escala de 1 a 4 en la cual

1 = Presencia (5% del follaje afectado)

2 = Dafio leve (5-20% afectado) =

3 = Dafio moderado {20-40 % afectado}

4 = Dafio grave (+ de 40% afectado)
(Adaptado de Calderon 1982 y Lenné 1982)

Produccion de Biomasa _

El corte de uniformizacion se realizo al ini-
cio de las lluvias, posteriormente se realiza-
ron las evaluaciones cada seis semanas.

La altura de corte fue'de aproximadamen-
te 10 cm, utilizando un metro en la hilera cen-
tral de cada parcela, dejando sin cortar los
extremos, como efecto’de borde (Roig 1989}).

El material de un metro de la hilera central
se peso en verde y luego una sub-muestra de
500 g se llevo al laboratorio para la determi-
nacion del contenido de materia seca a 105
o¢. También se determiné proteina cruda y di-
gestibilidad in vitro de la materia seca.

RESULTADOS Y DISCUSION

Durante:la fase de establecimiento, se rea-
lizaron cuatro evaluaciones (Cuadro 3), al inicio
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Cuadro 3. Comportamiento de las gramineas durante la fase de establecimiento.

Cultivar Dias de crecimiento
60 90 120 150 *
Alt. Cob. Alt. Cob. Alt. Cob. Alt. Cob. Puccinia sp. **
(em) (%) - fem) (%) (cm) (%)  (em) (%)
LMM 22 45 . 35 -90 43 100 85 100 2
FAC 23 g 32 30 a3 65 72 85 1
LMT 24 30 34 55 41 100 77 100 2
LMB 26 60 42 85 80 100 114 100 3
Testigo 27 30 40 85 80 100 100 100 2

Alt. = Altura Cob. = Cobenrtura -
* Todos los cultivares iniciaron floracion

“* No se presenté en las evaluaciones anteriores.

de las lluvias, se llevé a cabo el corte de nivela-
cién y luego las evaluaciones correspondientes.

Cobertura

En la fase de establecimiento, se observé
que la Festuca arundinacea, Clarine fue la
graminea de menor cobertura durante todo el
periodo, alcanzé unicamente el 85% a los
150 dias. Todos los cuitivares, alcanzaron el
100% de cobertura a los 120, dias después
del establecimiento (Cuadro 3).

}
Cuando los cultivares sej sometieron a

evaluacién (Cuadro 4), el analisis de varianza
para los valores de cobertura demuestra que
hube diferencias entre cultivares y entre cor-
tes (P<0,01 y P<0,0001) respectivamente,
también fue significativa la interaccién blo-
que+cultivar (P<0,01). No'se encontrd diferen-

i

cias entre bloques (P<0,10), ni fue significati-
va la interaccion cuitivar~corte (P<0,28).

Altura

Para los valores de altura se encontrd di-
ferencias entre cultivares, cortes, bloques y la
interaccion bloque*cultivar fue significativa
(P<0,001, P<0,001, P<0,003, P<0,05) respec-
tivamente. No fue significativa la interaccion
cultivar«corte (P<0,13).

Plagas ( Insectos y enfermedades)

Durante la fase de establecimiento, la uni-
ca enfermedad que se presento fue la Puccinia
sp. (Cuadro 3), identificada por el Laboratorio
de Proteccion de Cultivos del MAG. Esta enfer-
medad es causada por hongos Basidiomicetos,

Cuadro 4. Produccfén promédio, altura y cobertura de los cultivares durante el

eriodo de evaluacion.
p .

Epoca lluviosa

Epoca seca
Cultivar = Afltura, Cobertura, Materia, Altura, Cobertura, Materia,
cm | % seca cm Yo seca
t/ha/corte t/ha/corte
LMM 76,50 90,00 4,68 64,33 B0,00 2,38
FAC 61,10 | 90,00 3,60 55,33 70,00 242 .
LMT 69,00 | 94,00 4,83 56,33 70,00 217
LMB 84,70 | 87,00 4,73 64,83 66,00 - 1,80
Testigo 58,00 ' 85,70 4,33 55,60 57,50 212
}
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suborden Uredales, familia Pucciniaceas, para-
sitos de plantas diversas (Dominguez 1972).

. Durante el periodo de corte, también se
presento la Puccinia sp en forma leve (5-20%
del follaje afectado), demostrando no existir
diferencias entre cultivares ni blogues, ni fue
significativa la interaccion bloque=cultivar

(P<0,14; P<0,96; P<0,13) respectivamente.
Sin embargo si hubo diferencias significativas
entre cortes (P<0,0001), lo cual se debié pro-
bablemente a efectos climaticos.

Produccién de biomasa

Con los resultados de produccién de bio-
masa en base seca (Cuadro 4), el analisis de
varianza demuestra que hay diferencias entre
bloques y cortes, y fue significativa la inte-
raccién bloque-cuitivar (P<0,01; P<0,0001 y

P<0,007) respectivamente. No se encontro
diferencias entre cultivares (P<0,9}, ni fue sig-
nificativa la interaccién cultivar~corte (P<0,7).

Proteina cruda y digestibilidad in vitro de
la materia seca

Debido a la escasez de presupuesto, se
analizd Unicamente el contenido nutricional
del ultimo corte de época seca (Cuadro 5).

En cuanto a la proteina cruda, se puede
observar que los contenidos son muy simila-
res entre si, oscilaron entre 10,0 y 12,2%,
siendo inferiores a 18,3 y 16,9% para Lolium
spy Festuca sp respectivamente. Mesén (Da-
tos sin publicar).

Cuadro 5. Contenido de proteina cruda y digestibili-
dad in vitro de la materia seca.

Cultivar Proteina cruda (%) D.LV.M.S. (%)
LMM 10,5 76,0
FAC 12,2 85,0
LMT 10,7 72,0
LMB 10,8 84,0
Testigo 10,0 71,0

iR

Los valores de digestibilidad in vitro de la
materia seca oscilaron entre 71,0 y 85,0% co-
rrespondiéndole el valor mas alto a la Festuca
arundinacea, Clarine y el menor al testigo (Lo-
lium hibridum Tetrelite), valores similares fueron
encontrados por Mesén (Datos sin publicar).

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

Teniendo en consideracién las condicio-
nes bajo las cuales se llevd a cabo el ensayo,
se pueden formular las siguientes conclusio-
nes y recomendaciones:

En cuanto a la produccién de biomasa,
los nuevos cultivares presentaron valores si-
milares al testigo (Lolium hibridum, Tetrelite).

No se debe sustituir al testigo (Lolium hi-
bridum, Tetrelite) por ninguno de los nuevos
cultivares.

La Roya (Puccinia sp) se presento en for-
ma leve (5-20%) del follaje afectado en todos
los cultivares.
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