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RESUMEN

El presente estudio se realizé en el distrito Cot, cantdn Oreamuno, provincia Cartago, '

en el afio 1995. La altitud es de 2.100 msnhm y, la temperatura y precipitacién promedio
anual son de 20,7 °C y 2.121,2 mm respectivamente. El objetivo fue evaluar la adaptacion

de una coleccién de 13 cultivares de gramineas para clima frio, proporcionada’ por la Red

de Pastos Andinos (REPAAN). Los cultivares utilizados pertenecen a los géneros Bromus,

Dactyles, Festuca, Loliumy como testigo local el Pennisetum clandestinum. Se establecie: . -

ron 13 unidades experimentales cada una con un cultivar diferente, con el fin de utilizar la
técnica de andlisis de conglomerados (“Cluster Analysis”). Sin embargo, no se. aplico, ya
que cuando se sometieron a corte, sobrevivieron Lnicamente cinco cultivares, dos del ge-
nero Bromus (Aladin y Samson), el Dactyles glomerata 'Sw Dactus y dos Festucas {Clarine
y Demeter) con promedios de rendimiento de 1,84, 1,97, 1,69, 1,20, y 1,96 toneladas de
materia seca por hectarea por corte respectivamente, producciones inferiores a las presen-
tadas por el Pennisetum clandestinum. Se concluye que el testlgo local {Pennisetum clan-
destinum) al ser un forraje de valor nutritivo similar a los cultivares én estudio y de produc-
cién de biomasa superior, continda siendo la graminea mejor- adaptada a la --zona -alta
lechera de Costa Rica. Se debe continuar investigando con varledades de mayor potencial

productivo.

INTRODUCCION

La ganaderia de leche es una de las prin-
cipales actividades agropecuarias en Costa
Rica, ya que los productos lacteos son basi-
cos en la dieta de la poblacién; ademas re-
presenta un rubro de mucha importancia en
la economia nacional, logrando llenar la de-
manda interna y generando divisas prove-
nientes de las exportaciones (Villegas 1993).

Sin embargo, la produccién de leche en
areas tropicales depende en gran medida de
los forrajes, los cuales frecuentemente no

proporcionan la cantidad y/o calidad que re-
quieren los animales; principalmente las va-
cas de leche de mediana y alta produccién,
siendo necesario acudir al uso de alimentos
balanceados, que aumentan con5|derable-
mente los costos de produccién.

Por lo anteriormente mencionado se eva-
lud una coleccién de gramineas de uso poten-
cial en sistemas de produccion de leche de al-
tura, proporcionada por la Red de Pastos
Andinos (REPAAN). El objetivo fue buscar va-
riedades forrajeras que superen a las existen-
tes en la zona alta lechera de Costa Rica.
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MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se desarrollé en ia fin-
ca de un productor de leche ubicada en el
distrito Cot, cantén Oreamuno, provincia Car-
tago, a 83° 53’ 30” longitud oeste y a 9° 57’
latitud norte. La topografia de la finca es irre-
gular; la altitud 2.100 msnm y la temperatura
y precipitacién promedio anual son de 20,7
°C y 2.121,2 mm respectivamente, con una
humedad relativa de 85 %.

El terreno utilizado fue cultivado anterior-
mente con forrajes de piso. Geomorfolégica-

mente, el suelo es de origen volcanico y taxo-

ndmicamente corresponde al orden de los
andisoles (Bertsch et af. 1993)

L

El andlisis de -suelo {Cuadro 1) presenta
valores adecuados de pH y Aluminio, como .

cosecuencia el porcentaje de acidez es 8.8.
Borel (1981) menciona que los valores de aci-
dez inferiores al 25% son adecuados para
gramineas. Los contenidos de Ca, Mg, K, P
y la relacién Ca/Mg se encuentran dentro del
rango optimo. Sin embargo, las relaciones
Ca/K, Ca+Mg/K y Mg/K presentan un desba-
tance. En cuanto a los. microglementos, los
contenidos de Zn y Mn estan dentro del ran-
go 6ptimo, mientras que el Cu y el Fe se en-
cuentran en un nivel alto (Bertsch 1987). La
preparacion del suelo fue mecanica, utilizan-
do una arada, dos rastreadas y surcando ca-
da0,5m.

~ La siembra se realizé el 13 de julio de
1995 y durante la fase de establecimiento se
hicieron evaluaciones de incidencia de pla-
gas y enfermedades, cobertura 'y altura, a
partir de los 30 dias de crecimiento. Al inicio

de las lluvias del afio siguiente se realizd el
corte de uniformizacion, posteriormente se
realizaron las evaluaciones cada seis sema-
nas, para finalizar el periodo de muestreo un
afo después.

Se utilizé una coleccién de semillas pro-
porcionada por la Red de Pastos Andinos
(REPAAN) (Cuadro 2) y la metodologia de
evaluacion que se utilizé fue una modificacion
de la utilizada por la Red Internacional de
Evaluaciéon de Pastos Tropicales (Toledo vy
Schultze — Kraft 1982).

. Cuadro 2. Cultivares evaluados.

Cultivar Simbologia Procedencia

Bromus inermis, Aladin BIA *
Bromus inermis, Samson BIS -
Dactyles glomerata, Sw Dactus  DGSD i *
Dactyles giomerata, Curie bGC Australia
Festuca arundinacea, Clarine FAC Francia
Festuca arundinacea, Demeter FAD Australia
Lofium multifiorurn, Multino LMM Holanda
Lofium muttifiorurm, Tribunc LMT Holanda
Lolium multifiorum, Barspectra LMB Holanda
Lolium multifiorum, Bartissimo LMBA Holanda
Lolium multifiorun, Balmutra LMBAL Holanda
Lolium perenne, Condesa LPC Holanda
Pennisetum clandestinum Testigo Costa Rica

y

Las caracteristicas de los géneros utiliza-
dos son las siguientes:

Bromus

La planta de Bromus es perenne, contie-
ne tallos gruesos, resistentes al encamado,

Cuadro 1. Resultado del andlisis de suelo antes de la siembra

Meg/100ml suelo Ug/ml suelo Textura Materia
B organica
pH Al Ca Mg K P Zn Mn Cu Fe %
55 035 51 22 116 17,0 49 13,0 320 +100 Franco 6,17
Arcillosa
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las hojas son anchas y produce semillas
- grandes (Gillet 1084), se adapta de 2.200 a
3.000 msnm (Bernal 1991).

Dactyles

Es una graminea perenne y capaz de cre-
cer en verano, los tallos son gruesos en la ba-
se y endurecen rapidamente, resiste al enca-
mado (Gillet 1984), se adapta de 1500 a 3100
msnm (Bernal 1991).

Festuca

~ La principal graminea perteneciente a es-

te género es la F. arundinacea, ja cual es una
. planta perenne que se desarrolla formando
macollas densas con hojas anchas y brillantes
que endurecen al envejecer (Gillet 1984). Se
adapta de 1.800 a 3.200 msnm (Bernal 1991).

Lolium

A este género corresponden diversas es-
pecies anuales, (L. multifforum) y perennes,
(L. perenne) y los cruces de ambos (L. multi-
florum x L. perenne). Las plantas se caracte-
rizan por presentar tallos cortos, finos y en-

_caman faciimente, las hojas son estrechas,
cortas, brillantes y muy flexibles (Gillet 1984),
se adaptan de 2.200 a 3.200 msnm (Bernal
1991}

Pennisetum clandestinum

Es una de las gramineas mas comunes y
mejor adaptadas a la zona alta \echera de
Costa Rica, es una graminea herbacea, pe-
" renne, rastrera, con estolones supefficiales y
subterraneos (Garza et al. consuitado por
Vargas 1981).

Descripcion de la unidad experimental

Las unidades experimentales fueron de 6
m2 con tres hileras de 3,0 m de largo y sepa-
radas entre si por 0,5 m. Dadas las cantida-
des tan limitadas de semillas, se establecio el
ensayo sin repeticiones, con el fin de utilizar
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la técnica de andlisis de conglomerados
“Cluster Analysis”. (Pezo, D. Informacion per-
sonal). Sin embargo, no se pudo aplicar ya
gue quedaron muy pocos cultivares. :

Fertilizacion

lLas dosis aplicadas fueron 100, 50, 50,
20 y 20 kg/ha de Nitrogeno, P,0s, K0, Mgy
S. El Fosforo, Magnesio y Azufre se incorpo-
raron al suelo a la siembra, el Nitrégeno y el
Potasio se aplicaron fraccionados, con 1/3 de
lo recomendado cuatro semanas después de
la siembra, 1/3 después del corte de uniformi-
zacion y el dltimo tercio al'cabo de dos cortes
(Toledo;Schultze-Kraft 1982).

Variables evaluadas
Plagas (Insectos y-enfermedades)

Se utilizé una escala de uno a cuatro en
la cual:

1 = Presencia (5% del foliaje afectado)

2 = Dafio leve (5-20% afectado)

3 — Dafio moderado (20-40 % afectado)

4 = Dafio grave (mas de 40% afectado)
(Adaptado de Calderon 1982 y Lenné 1982)

Cobertura

Esta variable se evalué como porcentaje
del area que no presenta suelo desnudo. Du-
rante la fase de establecimiento estas medi-
ciones se iniciaron a los 60 dias y luego cada
30 dias. Cuando los pastos fueron sometidos
al régimen de corte, las evaluaciones coinci-
dieron con los muestreos de rendimiento.
Para este proposito, se utilizé la meiodologia
propuesta por la RIEPT (Toledo y Schultze-
Kraft 1982), con la diferencia de que al tener
las parcelas solo tres hileras, de las cuales
una constituye la parcela Gtil, se utilizé un
marco rectangular de 0,5 x 1,0 m, con cuadri-
culas de 0,25 x 0,25 m.
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Altura

.

- Se realizé a la misma frecuencia que ia
cobertura. Para esta medicién, se tomé la al-
tura desde el nivel del suelo hasta el punto
mas alto de la planta, sin estirarla ¥y sin consi-
derar la inflorescencia. Cuando las parcelas
estuvieron sometidas al régimen de corte,
también se hicieron estimaciones de altura
(Toledo, Schultze-Kraft 1982).

Produccion de biomasa

La altura de corte fue de aproximadamen-
te 10 cm. E! testigo (Pennisetum clandesti-
num) por ser de hdbito rastrero se muestreé
por medio de un marco de 0,25 m2 en el cen-
tro de la parcela, en los demas cultivares se
cosechd un metro en la hilera central de cada
parcela, dejando sin cortar los extremos, co-
mo efecto de borde (Roig 1989).

El material cosechado se pes6 en verde y
luego una sub-muestra de 500 g se llevé al
laboratorio para la determinacion del conte-
nido de la materia seca a 105¢C.

RESULTADOS Y DISCUSION

Durante la fase de estabiecimiento, se
realizaron tres evaluaciones, a los 120 dfas
de crecimiento de las plantas, persisten todos
los cultivares con aituras comprendidas entre
15y 30 cm y coberturas entre 15 ¥y 30% ex-
cepto el Lolium perenne, Condesa, con una
cobertura de 5%. (Cuadro 3). A todos los cul-
tivares se les hizo corte de nivelacion al inicio
de las lluvias, y luego las evaluaciones co-
rrespondientes.

Plagas (insectos y enfermedades)

Durante la fase de establecimiento, la uni-
ca enfermedad que se presenté fue la Pucci-
nia sp, la cual afectd levemente (5-20% del
follaje afectado}, en todos los cultivares inclu-
yendo el testigo. Esta enfermedad fue identi-
ficada por el Laboratorio de proteccién de cul-
tivos del MAG y es causada por hongos
Basidiomicetos, suborden Uredales, familia
Pucciniaceae, parasitos de plantas diversas
(Dominguez 1972).

Cuadro 3. Comportamiento de las gramineas durante |a fase de esta-

blecimiento.

Cultivar Dias de crecimiento
. . 60 90 120

Altura"Cobertura Altura Cobertura Altura Cobertura

{cm) - % “(em) % {cm) %
BIA 18 36 - 20 38 26 30
BIS . 15 30 20 30 29 30
DGSD 11 15 17 21 17 25
DGC 15 6 15 10 20 15
FAC 20 27 20 27 23 27
FAD- 22 18 20 18 20 20
LMM 23 9 20 10 20 15
LMT 12 g 21 14 18 20
LMB 18 g 20 10 22 15
LMBA 20 - 20 21 24 21 25 '
LMBAL 19 .© 19 19 20 19 20
LPC 16 . 5 10 5 21 5
Testigo 10 18 10 20 17 20
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Durante 'él-periodo de corte los cultivares
prevalecientes présentaron Puccinia sp en
" forma leve (5-20% del follaje afectado). Los
cultivares que desaparecieron presentaron
mayor dafio (40% del follaje afectado), ade-
mas hubo invasién de malezas y murieron
después de los primeros cortes.

Cobertura

Durante la fase de establecimiento los
cultivares del género Bromus presentaron
una cobertura de 30 %, siendo.superior al
resto de los cultivares que tuvieron valores
entre 15 y 27 %.con excepcion del Lolium pe-
renne, Condesa que presentd un 5 %.

Cuando los forrajes se sometieron a eva-
Juacién sobrevivieron unicamente cinco culti-
vares, con coberturas inferiores al testigo
(Cuadro 4).

Altura

Durante la fase de establecimiento la altu-
ra de los diferentes cultivares oscild entre 17
y 29 ¢m. Durante el periodo de evaluacion las

alturas de los cultivares prevalecientes osci-
laron entre 19 y 32 cm (Cuadro 4).

' v .. ' oL

Produccidn de biomasa«.

En el Cuadro 4 seiobserva-que todos los

cultivares del género Loliumy el Dactyles.glo-

merata, Cutie, se-reportan como perdidos, l0s

rendimientos fueron muy :bajos después del
corte de nivelacion;y luego desaparecieron.

El Dactyles glomerata Sw Dactus y la Fes-
tuca arundinacea, Demeter tienen produccio-
nes muy parecidas al testigo .Pennisetum
clandestinum, pero ligeramente inferiores.

El testigo (Pennisetum clandestinum) fue
superior a todos los demas; cultivares, con
47,1 kg de materia seca/ha/dia. Hernandez
1986 reporta un rendimiento inferior, 16,4 kg
de materia seca/ha/dia, sin embargo Castillo
1981, Vargas 1981, Quesada 1986, reportan
valores superiores a los encontrados.en el
presente estudio 55,3, 65,3 y 79,2 kg de ma-
teria seca/ha/dia respectivamente. La Festu-
ca arundinacea, Clarine fue |a de.menor pro-
duccién seguida del Bromus inermis, Aladin.

£ ! ) e

Cuadro 4. Produccién promedio, altura y cobertura de los cultivares prevalecientes du-

rante el periodo de evaluacion.

a2
- ot .4

Cultivar

" Cobertura (%)  Altura (cm)

Materia seca
: (Vha/corte} ..o =

Bromus inermis, Aladin
Bromus inermis, Samson
Dactyles giomerata, Sw Dactus
Dactyles glomerata, Curie
Festuca arundinacea, Clarine
Festuca arundinacea, Demeter
Lolium muttifiorum, Multing
Lofium mutifiorum, Tribunc
Lotium multifiorum, Barspectra
Lotium multifiorum, Bartissimo
Lotium multifiorum, Balmutra
Lolium perenne, Condesa
Pennisetum clandestinum, Testigo

38
48
28

35
35
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31 184 . .,
31 197"
g Y 1,69 V
P
32 0 5. 1,20 LT
28 .. . 186 . Lo
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P
P
ot P
P
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98" "

o8 SG 11'
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o
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P = parcelas perdidas.
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Proteina cruda y dlgestlbllldad in vitro de
la materia seca

Debido a la escasez de presupuesto, no
se analizo el contenido nutricional de los fo-
rrajes, sin embargo en otros estudios, se de-
muestra que el valor.nutritivo de los cultivares
en.estudio es muy similar al testigo, (Mesén
M. y Sanchez W. datos sin publicar), (San-
chez W. y Mesén M. datos sin publicar). (Me-
sén M. y Sanchez W. datos sin publicar).

- CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

Teniendo en consideracién las condicio-
nes bajo las cuales se lievo a cabo el ensayo,
se pueden formular las siguientes conclusio-
nes y recomendaciones: - -

Los cultivares del género Lofium’y el
Dactyles glomerata, Curie no se adaptan ala
zona en estudio.

Todos los cultivares  que desaparecieron
presentaron dafio moderado de Puccinia sp,
sin embargo, no fue la causa principal de su
desaparicién.

Todos los cultivares prevalecientes presen-
taron dano leve ocasionado por Puccinia sp.

3

nostré dafo leve ocasionado por Puccinia sp.

El testigo (Pennisetum clandestinum) no
fye superado por ninguno de los cultivares in-
trodumdos contintia siendo la graminea mejor

adaptada a la zona alta lechera de Costa Rica.

Se debe continuar investigando con varie-
ades de mayor poténcial productivo.
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