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CAPTURA DE PARASITOIDES DE
Stomoxys calcitrans EN PUPAS DE

MOSCA DOMESTICA EN COSTA RICA

Ligia Rodriguez Rojas’

RESUMEN

Captura de parasitoides de Stomoxys calcitrans en pupas de mosca doméstica en Costa Rica. El
objetivo de esta actividad fue recuperar parasitoides de la mosca del establo Stomoxys calcitrans en areas
productoras de pifia, utilizando como sefuelo pupas de mosca doméstica (Musca domestica) criadas en
laboratorio y colocadas en bandejas plasticas sobre el rastrojo de pifia. El trabajo se realizd, en plantaciones
de pifia de dos localidades ubicadas en Pital y Upala, Alajuela, Costa Rica. En Pital, las dos colocaciones
de pupas se realizaron del 15 al 27 de setiembre del 2013, con una precipitacién total de 209 mm durante
el periodo, con temperatura promedio de 26,5 °C y humedad relativa de 91 %. En Upala, las pupas se colo-
caron del 24 de setiembre al 23 de octubre del 2014. En este caso la precipitacion fue de 237,3 mm, tempe-
ratura promedio de 25,8 °C y la humedad relativa de 75,3 %. Los parasitoides recuperados en Pital en el
primer muestreo fueron: Muscidifurax raptoroides, Spalangia gemina y Aleocharas spp., con tasas de parasi-
tismo aparente de 6,58 %, 0,17 % y 0,34 % respectivamente. En el segundo muestreo se recuperaron estos
mismos parasitoides con tasas de parasitismo de 1,74 %, 1,16 % y 0,15 %, ademas se recuperd Eurytoma
sivinskii con un parasitismo de 0,32 %. En Upala, en las fincas Las Brisas y Valle del Tarso se recuperaron
Spalangia sp. y Pachycrepoideus sp. con tasas de parasitismo aparente de 0,20 % y 0,04 % respectiva-
mente. Los parasitoides de mayor interés a ser valorados en el manejo de la mosca del establo, en rastrojo
de pifa son Spalangia gemina, Muscidifurax raptoroides y Pachycrepoideus sp.

Palabras clave: Muscidifurax raptoroides, Spalangia gemina, Eurytoma sivinskii, Pachycrepoideus sp.
y Aleocharas spp.
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INTRODUCCION

La mosca del establo (Stomoxys Calcitrans),
es un parasito externo, hematédfago, ampliamente
distribuido a nivel mundial, que ocupa diversos
ecosistemas y es considerado como una plaga
de animales domésticos y silvestres (Quiroz 2005,
Coronado et al. 2006, Foil y Hogsette 1994). Este
insecto causa diferentes dafios en el ganado como
reduccién en la produccién de leche hasta 139 kg
anuales, pérdida de peso de 6 a 9 kg en terneros
antes del destete (Taylor et al. 2012), disminucién
del indice reproductivo y transmision de enferme-
dades, también causa anemia a los animales, por
la succion continua de sangre (Campbell et al.
2001, Rojas et al. 2003 y Salazar 2008). Ademas
del rastrojo de pifia, esta mosca se reproduce en
desechos de otros cultivos que proporcionan gran
cantidad de materia organica en descomposicion,
como la palma aceitera (Elaeis guineensis) y el
banano (Musa paradisiaca) (SFE 2006, SFE 2007).

En Costa Rica, la presencia de esta mosca,
en las areas agro-pastoriles ha afectado principal-
mente el sector ganadero, de las regiones Huetar
Norte y Caribe, al reproducirse en altas cantidades
en los desechos de la pifa (Ananas comosus)
(Rojas et al. 2003, Salazar 2008). El cultivo de pifa
es uno de los nuevos productos agricolas con
los que Costa Rica ha diversificado sus exporta-
ciones en los Ultimos afios y se siembra en casi
todo el territorio nacional e involucra grandes
capitales debido a las extensas areas de cultivo
(Acufa 2006). Se estima que actualmente existen
alrededor de 40 000 hectareas sembradas de este
cultivo, con una productividad bruta de hasta 90
toneladas por hectarea, la cual se exporta prin-
cipalmente a Europa y Estados Unidos (Aravena
2005, SEPSA 2016)2.

Las caracteristicas bioldgicas del insecto, como
ciclo de vida corto, la alta capacidad reproductiva en
los residuos de pifia y su alta dispersién, asi como

2  SEPSA (Secretaria Ejecutiva de Planificacion
Sectorial Agropecuaria, CR). 2016. Estudios
Econdémicos e Informacién. Ministerio de
Agricultura y Ganaderia, Informe preliminar.

la répida adquisicion de resistencia por el uso indis-
criminado de agroquimicos, hacen este insecto muy
importante desde el punto de vista de salud publica
y veterinaria (Vergara y Jiménez 1995). Su dificil
control, mediante las estrategias comunmente utili-
zadas, hace necesario la busqueda de otras alter-
nativas, siendo el control biolégico mediante para-
sitoides, una alternativa adicional para el manejo
integrado de esta plaga (Coronado et al. 2006,
Machtinger et al. 2012).

Existen varias especies de avispas parasi-
toides que consumen larvas y pupas de esta
mosca, reduciendo las poblacionales (Geden et al.
1992, Torres et al. 1994, Crespo et al. 1998,
Geden 1999). Se han encontrado los géneros
Muscidifurax, Sphalangia, Pachycrepoideus 'y
Eurytoma parasitando pupas de mosca del establo
(Costa et al. 2004, Mena et al. 2010).

En el Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos (USDA), al exponer pupas de mosca
comun y del establo a los parasitoides Muscidifurax
zaraptor, Muscidifurax raptor, Muscidifurax rapto-
rellus 'y Trichomalopsis sarcophagae, encontraron
que la mortalidad de pupas de moscas fue mayor
cuando utilizaron Muscidifurax zaraptor, seguido por
M. raptor, M. raptorellus y T. sarcophagae. El para-
sitoide que mayor cantidad de pupas de la mosca
del establo consumié fue M. raptor. Las especies
de Muscidifurax encontradas resultaron ser mas
eficientes para la crianza y la liberacion (Lysyk 2004).

En el Sur de California se estudioé la abundancia
relativa de parasitoides relacionados con la mosca
del establo y mosca domeéstica, utilizando pupas
colectadas en lecherias. Se encontraron siete
especies de parasitoides con abundancia de un
90 %, con presencia de los parasitoides: Spalangia
endius, Spalangia cameroni, Spalangia nigroaenea,
Muscidifurax raptor, Muscidifurax zaraptor, Urolepis
rufiles 'y Aleocharas spp., siendo S. endius la
especie que se presentd en mayor abundancia
(19,9 %) (Petter 1993).

El presente trabajo pretende recuperar parasi-
toides de la mosca del establo en areas produc-
toras de pifa, utilizando como sefiuelo pupas de
mosca doméstica, criadas en laboratorio.
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MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizé en plantaciones de pifia del
distrito de Pital y el canton de Upala. Estas loca-
lidades se encuentran separadas por aproximada-
mente 100 km de distancia y pertenecen a la region
Huetar Norte. Se ubican a altitudes en un rango
de 100 a 200 msnm en zona de vida de Bosque
Tropical muy Himedo. En cada una de las locali-
dades se efectuaron dos colocaciones de pupas

sefuelo de mosca doméstica. En Pital, las pupas
de moscas doméstica se colocaron en la finca La
Lydia, del 15 al 27 de setiembre del 2013, mientras
que en Upala, se colocaron en las fincas Las Brisas
y Valle del Tarso, del 24 setiembre al 23 de octubre
del 2014. Los datos climatologicos registrados
durante los periodos de colocacion de pupas, se
pueden observar en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Condiciones climaticas presentes en los periodos de colocacion de pupas sefiuelo en las locali-
dades de Pital y Upala. 2013-2014.

i Radiacion Radiacion
Prociaciin | TomberSties | Temperste | ewedsl) | solavminma | solar maxima
Pital, La Lydia 105,80 21,00 32,10 90,40 1,33 20,72
Pital, La Lydia 103,20 21,50 31,60 91,70 1,33 19,12
Upala, Las Brisas 188,60 16,69 31,99 72,76 - -
Upala, Valle del Tarso 48,70 21,63 32,88 77,85 - -

Fuente:  Estacion meteorolégica PINDECO, Pital, San Carlos.
Estacion meteoroldgica Las Brisa, Upala, San Carlos.

Fase de campo

Recuperacion de parasitoides

Los parasitoides se recuperaron utili-
zando bandejas plasticas rectangulares de
12x10x10,5 cm, en las que se colocaron pupas de
mosca doméstica de uno a dos dias de formadas,
procedentes del sistema de crianza de INPROTSA
y de El Oro. Para obtener pupas de la edad indi-
cada, se retiraron del sistema de crianza larvas
del Ultimo estadio y se dejaron en reposo en una
bandeja hasta el segundo dia, para obtener las
pupas requeridas. Para conocer la totalidad de
pupas llevadas a campo, se procedid a determinar
la cantidad por mililitro, las cuales fueron aproxi-
madamente 30.

En las dos colocaciones realizadas en finca
La Lydia, Pital, se utilizaron de 192 a 600 pupas/
bandeja. En las fincas Las Brisas y Valle del Tarso,
en Upala, se colocaron de 900 a 1500 pupa/
bandeja respectivamente, dado que es aconse-
jable utilizar suficiente cantidad de pupas, para

asegurar la estimulacion de la atraccién de los
parasitoides (Mexzén 2012)3.

Los lotes utilizados en esta investigacion
contaban con vegetacién circundante, al menos
en dos de sus costados, de 1 a 3 m altura,
compuesta por malezas de hoja ancha en flora-
ciéon y algunas Ciperaceas. Esta condicién favo-
recié la presencia de parasitoides en el area de
estudio. Las bandejas con las pupas fueron distri-
buidas en 10 puntos en el area seleccionada,
en el borde del lote con rastrojo de pifa, previa-
mente triturado (10 dias). Estas se colocaron a una
altura de 20-30 cm del suelo, sobre monticulos de
rastrojo de pifia, previamente dispuestos en cada
sitio. Los monticulos de rastrojo se utilizaron para

3  Mexzon, R. 2012. Emergencia de parasi-
toides en pupas de mosca doméstica (entre-
vista). UCR. Comunicacion personal.
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concentrar la presencia de la mosca del establo
en estos sitios, como un estimulo adicional para
los posibles parasitoides presentes en el area (Hall
y Fischer 1988).

La colocacion de pupas se realizé en las
primeras horas de la manana y se dejaron
expuestas durante siete dias, para asegurar la
parasitacion. Para evitar que la lluvia afectara las
pupas, se cubrieron las bandejas con una cober-
tura de plastico negro (techos), colocada a unos
60-70 cm del suelo, con arboles cercanos que les
proporcionaban sombra. Las pupas fueron reco-
lectadas y colocadas en bolsas de papel kraft,
debidamente rotuladas y luego se llevaron al
laboratorio.

Fase de laboratorio

Emergencia de parasitoides

En el laboratorio, las pupas se pusieron en
frascos de vidrio con tapa a prueba de fuga,
cubiertas con tela tergal para permitir la aireacion
de las pupas y evitar la salida de los parasitoides.
Los frascos se mantuvieron durante 40 dias a
una temperatura de 25 °C y a humedad relativa
de 60-70 % aproximadamente. Antes de abrir los
frascos, se colocaron en el congelador por unos
minutos para inmovilizar los parasitoides y evitar el
escape de los mismos. Luego éstos se colocaron
en frascos viales y se rotularon para su respectiva
identificacion.

Una vez identificados se cuantificaron los
parasitoides por género y especies, se calculo el
porcentaje de emergencia de los mismos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Géneros de parasitoides recupera-
dos en Pital

En un total de 2961 pupas sefuelo expuestas
en la primera colocacion, las cuales fueron suplidas
por el laboratorio de INPROTSA, emergié un total
de 220 puparios, de los cuales se recuperaron
210 parasitoides de los géneros: Muscidifurax
raptoroides, Spalangia gemina y Aleocharas spp.
(Hanson 2013)*. La tasa de parasitismo aparente
total fue de 7,09 %, con una tasa de emergencia
proporcional para los parasitoides encontrados
de 6,58 % para Muscidifurax raptoroides, 0,17 %

4 Hanson, P. 2013. Identificacion de géneros y especies
de parasitoides encontradas en pupas sefiuelo de
mosca doméstica. Museo de Insectos, Universidad de
Costa Rica. Comunicacion personal.

para Spalangia gemina y 0,34 % para Aleocharas
spp. Del total de parasitoides emergidos hubo una
pérdida de 10 especimenes (0,34 %) por escape
de los frascos de cria. (Cuadro 2). Resultados
similares se obtuvieron en un estudio realizado
en granjas de varios sitios, en Brasil, donde se
recolectaron pupas de mosca doméstica, mosca
del establo y Physiphora aenea. En este caso, en
10 504 pupas de mosca doméstica colectadas se
obtuvo un 7,2 % de parasitoides y un 17 % de
larvas de Aleochara puberula.
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Cuadro 2. Emergencia de parasitoides obtenidos, en pupas de (M. domestica) utilizada como sefiuelo del
15 al 22 de setiembre, Pital, Alajuela. 2013.

Pupas mosca Parasitoides recuperados

A Pupas Parasitoides
Muestra gg{ggggg: parasitadas obtenidos Muscidifurax Spalangia Aleocharas s|
raptoroides gemina (212

1 264 19 17 16 1 0
2 370 18 16 14 0 2
3 400 32 32 28 3 1
4 288 25 25 24 1 0
5 352 26 26 23 0 3
6 397 22 21 20 0 1
7 232 19 19 18 0 1
8 236 15 14 13 0 1
9 192 22 19 18 0 1
10 230 22 21 21 0 0
| Totales | 2061 | 220 | 20 | 15 | 5 | 10 |
Tasa de parasitismo, % 7,09 6,58 0,17 0,34
La segunda colocacion, de 5275 pupas Estos resultados no difieren de los obtenidos
de mosca doméstica, procedente de este en un estudio similar realizados por Costa et al.
mismo laboratorio en esta misma localidad; (2004), donde se obtuvo unatasade parasitismo de
una semana después de la primera, Unica- (1,6 %) para Spalangia gemina, (0,3 %) para
mente 203 (3,84 %) de las pupas fueron objeto Phachycrepoideus vindemmiae y de (0,1 %), para
de parasitacidon, aproximadamente la mitad del Eurytoma sp.
parasitismo encontrado en la primera fecha
de colocacién. Del total de parasitoides emer- En cuanto a parasitismo aparente de para-
gidos, un 1,74 % correspondié a Muscidifurax sitoides recuperados sobre pupas de moscas;
raptoroides, el 1,16 % a Spalangia gemina, en \enezuela, en 2927 pupas de mosca del
0,32 % a Eurytoma sivinskii y 0,15 % a Aleocharas establo colectadas en un afo, se obtuvo
spp. (Cuadro 3) (Hanson 2013)%. Del total de un total de 359 parasitoides de las espe-
los parasitados emergidos hubo una pérdida cies Spalangia cameroni, Muscidifurax raptor,
de 25 parasitoides (0,47 %), por escape en los con parasitismo que variaron entre 3,47 % vy
frascos de cria. El parasitoide Spalangia gemina 43,47 %; siendo S. cameroni responsable por
ha sido reportado en la literatura como un para- mas del 80 % de los Pteromalidae recuperados en
sitoide de las regiones tropicales, con poten- este estudio (Coronado et al. 2006). Mientras que
cial como agente de control biolégico contra las Almeida et al. (1999); en 10 500 pupas de mosca
moscas domeésticas y las que afectan el ganado domeéstica recolectadas en campo obtuvieron un
(Geden 1997, Costa et al. 2004). Este género fue porcentaje de emergencia 1,5 % para Spalangia
diferenciado genéticamente en Norte Ameérica gemina, 0,11 % para Muscidifurax raptoroides y
(Taylor et al. 2006) y posteriormente se identificd 0,3 % para Muscidifuras sp.

S. gemina en Pital, Costa Rica (Taylor 2013)°.

5 Hanson, P. 2013. Identificacion de géneros y especies
de parasitoides encontradas en pupas sefiuelo de
mosca doméstica. Museo de Insectos, Universidad de
Costa Rica. Comunicacion personal.

6 Taylor, D. 2013. Identificacion de S. gemina (entrevista).
Universidad de Nebraska. Comunicacién personal.
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Cuadro 3. Emergencia de parasitoides obtenidos, en pupas de (M. domestica), utilizada como sefiuelo, del
22 al 27 de setiembre, Pital, Alajuela. 2013.

Parasitoides recuperados
Pupas mosca Pupas Parasitoides

s doméstica parasitadas obtenidos
raptoroides gemina sivinskii spp.
1 514 26 26 5 14 4 3
2 496 21 21 8 1 7 0
3 613 49 49 43 6 0 0
4 604 20 15 3 12 0 0
5 531 29 22 15 3 3 1
6 585 10 9 8 4 1 1
7 487 16 11 9 0 1 1
8 485 7 8 0 8 0 0
9 475 14 13 0 12 0 1
10 485 11 9 1 6 1 1

Géneros de parasitoides recupera- mientras que para Pachycrepoideus sp. fue de
0 o . .

dos en Upala 0,04 A): Si bien es. cierto hay preserwma de

. _ _ Spalangia en ambas fincas de esta localidad, su

En la localidad de Upala, en la finca Las Brisas presencia fue baja si la comparamos con los resul-

se colocaron 6169 pupas sefiuelo procedente de tados de la localidad de Pital, donde este parasi-

la crianza de la empresa Del Oro, se obtuvo un toide alcanzé una tasa de parasitismo aparente de

parasitismo total de 0,11 % correspondiente al 1,18 %. El parasitoide Pachycrepoideus sp. fue

parasitoide Spalangia sp. Mientrals que en finca recuperado Unicamente en la finca Valle del Tarso,

Valle del Tarso en 9180 pupas sefiuelo de mosca en Upala (Cuadro 4). Ademas de los parasitoides

domestlc.za se logro recuperar dos generos, Spalangia cameroni, Spalangia endius y Spalangia

Spalangia sp. y Pachycrepoideus sp. con una tasa gemina, se ha encontrado a Pachycrepoideus

total de parasistismo de 0,24 %. (Cuadro 4). La vindemmiae y Eurytoma sp. en pupas de la mosca
tasa de parasitismo para Spalangia fue de 0,20 %, del establo (Costa et al. 2004).

Cuadro 4. Tasa de parasitismo aparente para parasitoide recuperado en pupas de M. domestica, del 24
septiembre al 23 de octubre, Upala, Alajuela. 2014.

To':jael g?ogzgas Cantidad de Total de
Localidades/parasitismo Gormeet it mosca domés- parasitoides Spalangia sp. | Pachycrepoideus sp.
e tica emergida emergidos
Las Brisas 6169 6162 7 7 0
Tasa de parasitismo, % 0,11 0,11 0
Valle del Tarso 9180 9158 22 18 4
Tasa de parasitismo, % 0,24 0,20 0,04
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Bajo las condiciones de produccién del cultivo
de pifia y utilizando pupas de mosca démestica
como sefuelo, se recuperaron los parasitoides
Muscidifurax raptoroides, Spalangia sp., Spalangia
gemina, Pachycrepoideus sp., Eurytoma sivinskii
y Aleocharas spp. Los géneros de parasitoides
Muscidifurax, Spalangia y Pachycrepoideus
han sido reportados a nivel mundial con un alto
potencial en el control de dipteros como mosca

domeéstica y del establo (Jerome et al. 2001), sin
embargo en el presente estudio el parasitismo de
Pachycrepoideus fue bajo. Es importante resaltar
la presencia del género Spalangia recuperado en
ambas localidades del estudio, pues ademas de
ser reconocido como parasitoide de la mosca del
establo (Mora et al. 1997), es una especie nativa
para la regién (Taylor 2006), con presencia en
areas donde se cultiva pifia.
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