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RESUMEN

Captura y recaptura de mosca del establo en ganado y rastrojos de pina. El objetivo de este estudio
fue conocer el movimiento de la mosca del establo del ganado hacia el rastrojo de pifa y viceversa. Se
realizé captura, marcado, liberacion y recaptura de S. calcitrans en rastrojos de pifia y ganaderias en la
localidad de Pital, San Carlos, Alajuela, Costa Rica. El marcado de los insectos se realiz6 mediante el uso
de polvos indelebles color fluorescente. Se realizé6 un experimento en mayo del afilo 2013 donde se captu-
raron y liberaron en rastrojo de pifia 763 moscas del establo. En este estudio se recapturan moscas a los
(8, 7y 14) dias a (100, 700 y 500) metros de distancia del rastrojo de pifia. El segundo experimento se realizé
en setiembre del mismo afo, donde se liberaron en rastrojo de pifia 577 moscas con polvo fluorescente
naranja, y en el ganado 176 moscas de color azul. Se recapturaron cuatro moscas marcadas de azul a los tres
dias a los (200, 400 y 900) metros y dos color naranja a los 5 y 21 dias a (300 y 1000) metros entre el rastrojo
de pifia y ganado. Los dos experimentos cumplen con la distribucion de Poisson. Utilizando el método de
Peterson-Lincon, se estimé el desplazamiento por metro, donde los Limites de Confianza al 95 %, indican
que el estudio de mayo en rastrojo de pifa, se puede encontrar de 3 a 43 moscas y en el de setiembre en
rastrojo de pifia 2 a 197 moscas y en ganado de 3 a 24 moscas. La captura y recaptura demostré el movi-
miento de la mosca del establo desde el rastrojo de pifa (donde se reproduce) hasta el ganado (donde se
alimenta), y se trasladé entre 100 m a 2,3 km.
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INTRODUCCION

La mosca del establo (Stomoxys calcitrans)
es una plaga reconocida mundialmente por su
impacto en la ganaderia (Foil y Hogsette 1994;
Kunz et al. 1991, Taylor y Berkebile 2006), en
paises como Estados Unidos, genera pérdidas
anuales por el orden de mas de dos mil millones
de ddlares (Taylor et al. 2012). En la ganaderia
costarricense también se considera una plaga
importante, los primeros reportes del insecto se
realizaron durante el afo 1987 (Herrero 1991), y
posteriormente los brotes se han incrementado en
la ultima década (Sol6rzano et al. 2013).

Esta mosca es un parasito externo, hema-
téfago, ampliamente distribuido y que afecta el
ganado de carne y leche. En altas poblaciones
causa efectos adversos, tanto por la pérdida de
sangre, como por las molestias e irritacion que
provocan (Cruz-Vazquez et al. 2000). Las pica-
duras de la mosca del establo son dolorosas,
afectando directamente los animales, provocando
que se agrupen, y por ende aumenta el estrés por
calor (Foil y Hogsette 1994) disminuye la ganancia
de peso y la produccion de leche (Taylor et al.
2012), afectando también, la vitalidad del animal
y horas de pastoreo (Harwood y James 1979,
Campbell et al. 2001).

En estudios de dispersion de mosca del
establo utilizando adultos marcados, se ha logrado
evidenciar la direccion y recorrido (Gersabeck y
Merrit 1985, Scholl 1986, Taylor et al. 2010). Se
ha observado que tanto machos como hembras
se dispersaron en la misma distancia y direccion,
un 50 % se encontré hasta 1,6 km del punto de
liberacién, pero Unicamente un 5 % a mas de 5,1
km de distancia (Taylor et al. 2010). En un estudio
similar, se demostré que un 50 % de la poblacién
liberada en la Isla de Mackinag-Michichan-USA
se recapturd a 0,45 km de distancia y el 90 % a
1,65 km, desde el punto de liberacidn, sin lograr
recapturar ningun ejemplar en tierra firme a 11,4
km de distancia (Gersabeck y Merritt 1985). En
otra investigacién el 80 % de las moscas liberadas

fueron recuperadas entre dos lotes separados a
0,8 km de distancia (Scholl 1986). A pesar de que
hay reportes de largas distancias recorridas de
hasta 225 km en las costas del noroeste de Florida
(Hogssette et al. 1985), se considera que la mosca
del establo no se mueve mucho en la busqueda
de sangre o sitio de oviposicién, ya que los vuelos
registrados de larga distancia de esta plaga han
sido atribuidos por fendmenos ambientales como
asistido por el viento por ejemplo (Showler vy
Obsbrink 2015).

La mosca del establo es reconocida por su
capacidad de desarrollarse en materiales vege-
tativos en descomposicion sobre todo aquellos
contaminados con estiércol y orina (Talley et al.
2009). La mezcla del estiércol maduro de las leche-
rias con pasto, son reservorios muy adecuados
para el desarrollo de la misma (Meyer y Petersen
1983, Gilles et al. 2005, Taylor y Berkebille 2011).
Desde hace méas de una década, se ha deter-
minado que los principales focos de esta plaga
que afectan la ganaderia en los Estados Unidos,
provienen de las areas de pastoreo y sitios de
alimentacién con cultivos forrajeros durante la
época de invierno (Broce 1988, Taylor et al. 2010).
No obstante, en Costa Rica se ha comprobado
que, al triturar las plantas de pifia, se produce
algun tipo de atrayente para la mosca del establo,
y en pocas horas, la misma llega a reproducirse
y ovipositar en el rastrojo (Solérzano et al. 2013,
Solérzano et al. 2015, Vargas y Solérzano 2016.

El impacto que ha tenido esta sobrepoblaciéon
de mosca del establo sobre el ganado ha sido
muy contraproducente, dicha situacion es parti-
cular, ya que mundialmente la plaga se desarrolla
en explotaciones pecuarias, no como el caso que
se describe, en el cual la plaga se reproduce prin-
cipalmente en un cultivo agricola e impacta las
ganaderias cercanas al area de cultivo. El objetivo
del presente estudio fue identificar la capacidad
de dispersién de la mosca del establo del ganado
hacia el rastrojo de pifia y viceversa.
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MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El estudio se realizd en la empresa Agricola
Industrial La Lydia, ubicada en la localidad de
Pital, distrito de San Carlos, Costa Rica. Se
realizaron dos pruebas: una en mayo y otra en
setiembre del 2013. Para estos experimentos se
empled una parcela de 13x100 m (1300 m?) de
una plantacién de pifia con dos afios de edad
(alrededor de 8500 plantas). Se trituraron plantas
de pifa (rastrojo fresco), utilizando una maquina
trituradora (Seppi Midiforst M DT 150m HP a 5 000
rpm), bajo el sistema de derriba en verde (plantas
de pifia después de cosechar los frutos y deshija,
sin aplicacién de herbicidas secantes). En el caso
de la ganaderia, se localizé el ganado en pastoreo,
que estuviera mas cercano al lugar de liberacion.
En ambos estudios los sitios de estudio fueron
georeferenciados con un equipo GPS Garmin 60S.

Captura y liberacion de moscas del
establo

Para la captura de adultos de mosca del
establo, se emplearon trampas de tela de color
azul y negro modelo NZI (Figura 1) derivadas de
trampas para la captura de mosca del suefio Tse —
Tsé (Glosina spp.), evaluadas en rastrojos de pifa

para la captura de mosca del establo (Solérzano
et al. 2015). Las trampas tenian forma triangular
con un panel de color azul de 1,6 m? y una pantalla
negra de 0,9 m? (Mihok 2002, Gilles et al. 2007).
Se colocaron cinco trampas sobre el lote de pifa
recién triturado. Se utilizaron polvos fluorescentes
indelebles resistentes al agua, de los colores azul,
naranja y fucsia o rojo purpura en frascos de vidrio
transparentes con tapa, de un litro de capacidad,
se colocaron aproximadamente 20 g de polvo
fluorescente indeleble (DyeGlow ®) para marcar
las moscas. El frasco con el polvo se introdujo
dentro de la trampa NZ| hasta donde las moscas
se encontraban atrapadas vivas ubicadas dentro
de la trampa, las mismas se recogian con el frasco
y se tapaba para evitar el escape. Las moscas
dentro del frasco se impregnaban del colorante
(Figura 2), posteriormente se liberaron. El polvo en
el frasco se iba rellenando conforme se acababa.

La captura de la mosca del establo se hizo
cada media hora, desde las 8,00 a.m. hasta
las 5,00 p.m. El primer experimento (mayo), las
moscas se capturaron en el cultivo triturado de
pina y se marcaron con colorante fucsia. En el
segundo experimento (setiembre), las moscas
capturadas en el cultivo triturado con pifa se
marcaron con el colorante naranja y las captu-
radas cerca del ganado en pastoreo, se marcaron
con el colorante azul (Figura 3).

s
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Figura 1. Trampa modelo NZI para captura y marcacién de moscas del establo sobre plantas de pifia tritu-
radas. Pital de San Carlos, Alajuela, Costa Rica. 2013.
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Figura2. A. Frasco de vidrio con colorante fluorescente y mosca del establo marcada. B. Polvos fluores-
centes utilizados en el experimento para marcado de moscas del establo. Pital de San Carlos,
Alajuela, Costa Rica. 2013.

Figura 3. Trampas NZI en ganado pastoreando para la captura de mosca del establo viva. Pital de San
Carlos, Alajuela, Costa Rica. 2013.
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Recaptura de moscas del establo

Para la recaptura, desde el primer dia se
colocaron 60 trampas con bolsas blancas
(Figura 4) pintadas con pegamento Zalpicol
(diluido 1:1 con gasolina) las mismas se ubicaron
sobre dos palos de madera a 20 cm del suelo. La
distancia empleada entre trampas varié segun la
topografia del terreno, pero oscilé entre 100 m
para las primeras tres trampas desde el sitio de
liberacién y 300 m para las siguientes. La direc-
cién tomada fue en los cuatro puntos cardinales,
hasta 5 km de distancia y préximas a las gana-
derias circundantes. Los puntos de colocacién de
las trampas fueron georreferenciados, dandose
el respectivo seguimiento una vez ubicadas.
Después de liberadas las moscas, todos los dias
durante 5 dias, se dio seguimiento a las trampas
blancas para la recaptura, se realizé un conteo de
las moscas atrapadas en las bolsas, se anoté6 la
cantidad total de moscas del establo y de moscas
marcadas con polvo fluorescente. Las bolsas
blancas con pegamento fueron cambiadas todos
los dias. Terminado este periodo de cinco dias,
se dejaron las bolsas blancas con pegamento por
una semana. Cada ocho dias las bolsas blancas
fueron cambiadas por nuevas bolsas, esto se
realizé durante tres semanas.

Para la recolecta de las bolsas blancas se
colocé un plastico transparente sobre ellas, para
ser llevadas al laboratorio. En el laboratorio en una
habitacién oscura se revisaron con lampara de luz
ultravioleta.

Figura 4. Trampa con bolsa blanca pintada con
pegamento, sostenida por dos palos a
20 cm del suelo. Pital de San Carlos,
Alajuela, Costa Rica. 2013.

Analisis de datos

Para determinar el desplazamiento de la
poblacién por metro, en el andlisis de datos
se utilizé el Método de Lincoln-Peterson
(Badii et al. 2012), que es el que mejor se ajustaba
a las caracteristicas de este experimento, con este
método se asume que es una poblacion cerrada
y que todos los miembros de la poblacion tienen
la misma probabilidad de ser marcados y recaptu-
rados y que los insectos marcados se distribuyen
al azar en la poblacién. Se calculé el Intervalo de
Confianza (IC) para los limites inferior y superior al
95 % el cual se obtiene con la siguiente férmula:
N = [(M+1)(C+1)/(R+1)]-1. Con base en esta
informacion se construyé el Cuadro 1, donde se
estimé el desplazamiento a un 95 % de confiabi-
lidad de las moscas por metro para cada una de
las poblaciones.

N = CM/R.

M= nudmero de individuos marcados en la primera
muestra.

C= numero de individuos capturados en el segundo
muestreo.

R= numero de individuos con marcaje en el segundo
muestreo.

N= estimacion del tamafio de la poblacién al tiempo de
poner la marca.
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RESULTADOS Y DISCUSION

La captura y recaptura demostré el movi-
miento de la mosca del establo desde el rastrojo
de pifia (donde se reproduce) hasta el ganado
(donde se alimenta de sangre) y viceversa. Se
traslado entre 100 m a 2,3 km, en un radio menor
a 5 km. En el experimento realizado en mayo 2013
se capturaron y liberaron 763 moscas prove-
nientes de los rastrojos de pifia, donde la mosca
llega a ovipositar. En la Figura 5, se muestra en
color rojo el punto central donde fueron liberadas
las moscas, el color magenta en el mapa repre-
senta las tres moscas recapturadas. En direccion
al ganado en pastoreo (noreste) a 100 metros
del punto de liberacién, se encontré una mosca
marcada el primer dia (Figura 6). En direccién
sur-oeste, se recaptura una mosca a 700 m ocho
dias después, y por ultimo otra mosca a 500 m
a los catorce dias, direccion a la lecheria, que
se encontraba a 2290 m del punto de liberacion,

donde la mosca llega a alimentarse. Esta pobla-
cion tiene una distribucion de Poisson y segun el
Método de Lincoln-Peterson, se determind con un
Intervalo de Confianza (IC) al 95 % (Cuadro 1), que
se pueden encontrar de (3 a 43 moscas) por metro
(Cuadro 1) en el sitio de estudio, segun (Balestrieri
et al. 2016; Badii et al. 2012; Brownie et al. 1993),
el método da una estimacion bastante precisa del
tamafio de poblacién. Durante las tres semanas
de evaluacion, se presentaron dias lluviosos
(1, 4, 7, 9, 11 y 12) con precipitaciones de entre
5y 75 mm y temperaturas que variaron entre 24
a 33 °C (Figura 7), este tipo de condiciones con
dias alternos entre lluvia y sol, son muy favorables
porque permite que se descomponga la planta de
pifia y atrae a la mosca para que llegue a reprodu-
cirse (Soldrzano et al. 2015) y permite la dispersion
de la mosca.

T

Proceso de captura y recaptura de mosca del establo (Mayo 2013)

Pifa, liberacion
de moscas

Figura 5. Cultivo de pifa, mapa de liberacion y recaptura de mosca del establo,
marcadas con polvo fluorescente Pital de San Carlos, Alajuela, Costa

Rica. Mayo, 2013.
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Figura6. Mosca del establo marcada con polvo fluorescente color
fucsia, alumbrada con lampara de luz ultravioleta de alta
intensidad. Pital de San Carlos. 2013.
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Figura 7. Datos de clima diarios en Pital de San Carlos, Alajuela, Costa Rica.
Mayo del 2013.
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En el segundo estudio (Figura 8), 577 moscas
fueron liberadas del rastrojo de pifna marcadas de
color naranja, y 176 moscas en total marcadas
de color azul, de este total se captur6 y liberd
en la ganaderia en pastoreo 120 moscas y de la
lecheria 56 moscas. De las moscas marcadas
color naranja se recapturaron dos una aproxi-
madamente a los cinco dias a 500 m, cerca del
rastrojo de pifia (direccidn suroeste) y la otra
aproximadamente a 1000 m de la ganaderia en
pastoreo (direccion noreste) a los 21 dias después
de liberada, distancia entre puntos 2155 m. Se
recapturaron todas las moscas marcadas en azul,
a los tres dias de liberadas. Del rastrojo de pifa
(direccién suroeste) tres moscas color azul a 200,
400 y 900 m, posiblemente proveniente de la
lecheria, distancia de 1587 m entre ambos puntos
y la otra mosca color azul (noreste) a 200 m posi-
blemente proveniente del ganado de pastoreo.
Estas poblaciones también tienen distribucion de

Poisson y segun el Método de Lincoln-Peterson,
se determind con un Intervalo de Confianza (IC)
al 95 % (Cuadro 1), que, en el caso del rastrojo
de pifia, se puede encontrar de (2 a 197 moscas)
por metro y en el caso de la poblacion del ganado
(3 a 24 moscas) por metro.

Durante las cuatro semanas del estudio se
presentdé nueve dias sin lluvia y algunos dias con
altas precipitaciones diarias superior a los 20 mm
(Figura 9) condiciones apropiadas para la oviposi-
cion y vuelo de la mosca del establo en rastrojos
de pifia (Solérzano et al. 2013) asi como para
permitir el vuelo para la ingesta de sangre. Las
temperaturas oscilaron entre 19y 34 °C las cuales
fueron apropiadas para permitir el desarrollo de
adultos de mosca del establo, completar su ciclo
de vida y seguir ovipositando (Salem et al. 2012,
Vargas y Solérzano 2016, Gilles 2007).

Ganado en pastoreo,
liberacion de moscas

Lecheria, liberacion
de moscas
.

Figura 8. Cultivo de pifia, mapa de liberacién y recaptura de mosca del establo
marcadas con polvo fluorescente. Pital de San Carlos, Alajuela, Costa

Rica. Setiembre, 2013.
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Figura 9. Datos de clima entre setiembre-octubre del 2013. Pital de San Carlos,
Alajuela, Costa Rica. Datos proporcionados por PINDECO.

Cuadro 1: Estimaciéon de la densidad de mosca
del establo por metro en los tres
sitios de estudio y sus Intervalos de
Confianza (IC). Pital de San Carlos,
Alajuela, Costa Rica. 2013.

Intervalos de
confianza (IC)/ m

95 % L.S.
(Limite inferior) | (Limite superior)

Poblacién
de rastrojo 23 3 43
pifia-mayo

Poblacién de
rastrojo 99 2 197
pina-setiembre

Poblacion
ganado- 14 3 24
setiembre

En los estudios realizados del ciclo de vida
de la mosca del establo, se ha reportado que
la mosca adulta en el laboratorio ha alcanzado
hasta veintiocho dias viva (Vargas y Solérzano
2016), veinticuatro dias (Salem et al. 2012) o hasta
cuarenta dias a 25 °C, con agua y miel (Gilles
et al. 2005). Sin embargo, Taylor et al. (2014)
sefalan que, en condiciones de campo en verano,
Nebraska, Estados Unidos, la sobrevivencia
no es mayor a un par de semanas, debido a las
condiciones extremas de temperatura y humedad
relativa. La mosca del establo en condiciones de
clima templado, el tiempo medio de supervivencia
de los adultos fue de 6,3 dias, que van desde
4,3 hasta 11,1 dias (Skovgard y Nachman 2012).

En este estudio bajo condiciones de trépico, la
duracién de vida del adulto hasta la recapturada
fue, en el primer estudio (mayo) de catorce dias
y en el segundo (setiembre) de veintiin dias (las
moscas fueron capturadas vivas y no se conoce el
tiempo que tenian de haber salido de pupa), muy
aproximado con el ciclo producido en laboratorio
(Vargas y Solérzano 2016) considerando que las
hembras empiezan a ovipositar entre los ocho vy
nueve dias y los adultos capturados en rastrojos
de pifa recién triturados son en su mayoria
hembras gravidas (Solérzano et al. 2015).

Los polvos fluorescentes y el método de captura
y recaptura son alternativas que contribuyen a
generar el conocimiento sobre el comportamiento
del diptero, lo que permite darle seguimiento a este
tipo de especies (Grigoreva 1992, Charlwood y
Sama 1997, Taylor et al. 2010). En el trabajo reali-
zado por (Charlwood y Sama 1997) recapturaron
siete de 312 moscas marcadas, al dia siguiente de
la liberacion. En el estudio de (Gersabeck y Merritt
1985) mencionan que el 90 % de las moscas se
recuperaron a menos de 0,8 km de los sitios de
liberacién, e indican que otros factores ademas de
la direccion del viento influyeron en su dispersion.
Los mismos autores citan a (Bailey et al. 1973)
quién especuld que una vez que las moscas del
establo encontraron una fuente de sangre, tienden
a alimentarse y descansar en el area varios dias.
En un estudio sobre la dindmica de la mosca del
establo (Taylor et al. 2010), encontraron que el 50 %
de la poblacién se dispersé a 1,6 km de distancia
y solo el 5 % a 5,1 km. En este estudio como se
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menciond anteriormente la distancia recorrida fue
de 100 a 2,3 km.

La mosca del establo es una plaga que se
reproduce en el material en descomposicion del
rastrojo del cultivo pifia y no perjudica al cultivo,
por lo tanto, el productor pifiero considera que no
debe invertir en su control. Lo contrario pasa con
los ganaderos y sus semovientes, el problema se
da principalmente en el ganado de carne y leche,

pero afecta también a caballos, perros y otros. La
decisién de implementar medidas de prevencion
depende de la dificultad de emprender una accion
alterna, o de la ineficacia de las medidas extem-
poraneas de combate (Coto y Saunders 2004), y
mas aun, el incurrir en un gasto para el combate
de una plaga que no afecta al cultivo de pifa,
permite pensar al productor que no hay razon para
buscar medidas de control.
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