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Muestreo y fluctuación poblacional de mosca del establo en rastrojo de piña. El objetivo fue deter-
minar la cantidad de la mosca del establo en el rastrojo de piña en derriba en seco. El estudio se realizó en 
la Finca Babilonia-Siquirres, Costa Rica de agosto a diciembre del año 2012, en una hectárea de rastrojo de 
piña. El tamaño de la muestra se obtuvo por medio de la Ley de Taylor. Para la captura de adultos, se colo-
caron cuatro trampas blancas con pegamento al borde de las parcelas de 50x40 m. Para el conteo de larvas 
se ocuparon las mismas cinco parcelas, se lanzó seis veces al azar un marco de 0,0625 m2, se tomó la planta 
de piña y el suelo a 20 cm de profundidad. En el tallo de piña en descomposición y en trampas blancas se 
encontró una alta población de mosca del establo, doméstica y Euxesta sp. La mosca del establo exhibió un 
patrón de distribución agregada en el cultivo. Se determinó, que el tamaño de muestra representativa por 
hectárea para larvas, fue de seis puntos de muestreo y para adultos una trampa. La fluctuación poblacional 
de la mosca del establo a través del tiempo en rastrojo de piña fue en aumento, después de la quema con 
fuego la población bajo en un 50 % y al incorporar el rastrojo al suelo, la población disminuyó en un 80 %. Se 
pudo comprobar que hay salida de mosca después de incorporado al suelo el rastrojo. 

Palabras clave: Ley de Taylor, Stomoxys calcitrans L., tamaño de muestra, mosca doméstica, Euxesta sp. 

INTRODUCCIÓN

La mosca del establo (Stomoxys calcitrans L.), 
es una plaga cosmopolita que produce pérdidas 
directas en la producción de carne y leche como 
resultado de sus hábitos hematófagos (Mramba 
et al. 2007). Estos insectos son un problema 
tanto para animales de vida silvestre, como para 
animales domésticos y humanos (Zumpt 1973). 

Las variaciones de población han sido estu-
diadas en diferentes países, con el fin de conocer 
los meses de mayor abundancia (Rodríguez-
Batista et al. 2005, Taylor et al. 2007, Gilles  
et al. 2007, Keawrayup et al. 2012). Es importante 
tener conocimiento de la distribución de una 
plaga porque permite tener un enfoque selectivo 
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y la implementación de medidas de control en 
el tiempo y espacio, puede ayudar a realizar un 
manejo integrado plagas (MIP) (Orenstein et al. 
2003). En Costa Rica, el primer reporte de mosca 
del establo se dio por parte de algunas fincas 
ganaderas debido a la abundancia relativa en 
ciertos meses del año (Herrero et al. 1989, Herrero 
et al. 1991). 

Esta mosca se alimenta principalmente en las 
patas, en los flancos de las reses. Los Machos y 
las hembras chupan sangre dos o tres veces al 
día, aproximadamente durante cinco minutos y 
cuando no se están alimentando suelen ubicarse 
fuera del hospedero, en las paredes u objetos 
próximos (Chong-Chin et al. 2011).

Asociado al problema de la mosca del establo, 
se encuentra otra importante plaga como es la 
mosca doméstica que es una de las plagas más 
comunes y extendidas en el mundo, es una plaga 
problemática como vector de más de 100 pató-
genos serios (virus, bacterias, hongos, protozoos 
y nematodos) (Davies et al. 2016, Hernández  
et al. 2012, Zumbado 2006). Las moscas domés-
ticas reproducen fácilmente, una hembra puede 
poner hasta 500 huevos, y en áreas tropicales 
esta especie puede darse hasta 20 generaciones / 
año (Stensmyr 2013 citado por Hamid et al. 2016). 
Estos insectos son considerados una de las peores 
plagas domésticas, superando a los mosquitos, 
hormigas y cucarachas (Zumbado 2006).

Estas dos plagas han venido en aumento en el 
rastrojo de piña con la introducción de la variedad 

de piña MD-2. Se intensificó la siembra de este 
cultivo en Costa Rica, en el año 2014 donde se 
reportaron 37 659,9 ha sembradas (INEC 2015), 
de las cuales un 47,5 % se encuentra en la zona 
Huetar Norte, que es donde más número de brotes 
de mosca de establo se reporta (SENASA 2012). 
Después de la segunda cosecha, las plantas 
de piña se cortan y se incorporan en el suelo en 
preparación para la replantación. 

Lo primero a considerar son los muestreos 
para poder determinar los principales factores que 
conllevan a tipificar una muestra para insectos los 
cuales son: la selección de la unidad de mues-
treo, la determinación del tamaño de muestra, 
y el programa de muestreo (Veccol et al. 2015). 
Se debe conocer el patrón de dispersión espa-
cial de la plaga. La Ley de Taylor permite definir 
el tipo de dispersión de la plaga, lo cual sería un 
gran aporte al poder contar con el tamaño de la 
muestra n expresada en términos de sus coefi-
cientes (Navarro-Flores 1992, Giraldo-Mendoza 
et al. 2002, Kalsi et al. 2014, Arbab y Mirphakhar 
2016). Se han realizado investigaciones con otros 
insectos como la mosca blanca, trips, algunos 
dípteros, coleópteros y otros; donde se ha esta-
blecido que la Ley de Taylor es robusta para deter-
minar la distribución (Socías et al. 2014, Stubbins 
et al. 2014, Zhang et al. 2015, Veccol et al. 2015, 
Zheng-Young et al. 2015, Arbab y Mirphakhar 
2016). 

El objetivo fue determinar la cantidad de la 
mosca del establo en el rastrojo de piña en derriba 
en seco.

MATERIALES Y MÉTODOS

La presente investigación se llevó a cabo en 
una hectárea de la Finca Babilonia de PINDECO, 
en el cantón de Siquirres, provincia de Limón, 
Costa Rica. La zona se clasifica según las 
zonas de vida de Holdridge (Bolaños et al. 1998) 
como húmedo tropical. El periodo del estudio 
comprendió los meses de agosto a principios de 
diciembre del año 2012. En la zona se registró un 
rango de temperatura de 25 a 29 °C, una humedad 
relativa de 80 a 95 % y la precipitación varió desde 

150 a 780 mm (Estación climática de PINDECO: 
Davis Vantage Pro, Vernon Hills, IL).

Eliminación de la plantación (derriba)
Posterior a la cosecha del fruto, las plantas se 

sometieron a derriba, la cual consistió en la apli-
cación del herbicida paraquat a 2 PF/ha mediante 
una aplicación con un boom de 40 boquillas 
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acoplada a un tractor. El herbicida deseca la 
planta hasta secar las hojas, luego de casi 30 
días se quemaron con fuego, se trituraron, y se 
incorporaron al suelo por medio de una pasada 
de rastra de discos. En el muestreo se incluyeron 
todas estas etapas debido a las posibles varia-
ciones de las poblaciones del insecto.

Se realizó una prueba de t de Student utili-
zando el programa estadístico InfoStat (Di Rienzo 
et al. 2008), para comparar las poblaciones de 
mosca del establo antes y después del fuego, 
así como de antes y después de incorporar el 
rastrojo al suelo y así cuantificar el efecto de esa 
práctica.

Muestreo de larvas 
Para el conteo de larvas se tomaron mues-

tras en una hectárea de terreno previo al iniciar 
la derriba del cultivo. El área se dividió en cinco 
parcelas del mismo tamaño con un área de  
2000 m2. Dentro de cada parcela se caminaba 
en un transepto en diagonal, tratando de cubrir 
el área, se utilizó como una unidad de muestreo 
un cuadro de metal de 0,25 x 0,25 m (0,0625 m2), 
el cual fue lanzado al azar, cinco veces en cada 
parcela, para un total de 25 unidades muestrales 
por hectárea. Este procedimiento se realizó cada 
ocho días durante 10 semanas (hasta la incor-
poración del material al suelo). De cada unidad 
de muestreo se tomaron 20 cm de suelo, apro-
ximadamente un kilogramo y la planta completa 

de piña, la cual se colocó en una bolsa plástica 
y se llevó al laboratorio para su análisis. En el 
laboratorio con una lupa de 40x y un estereos-
copio (Nikon, Mod: C-Lex) se revisaron las mues-
tras, se separaron por morfología y contaron las 
larvas y pupas de las especies más abundantes 
y se llevaron a identificar al Instituto Nacional de 
Biodiversidad (INBio), para determinar las espe-
cies presentes en los rastrojos. 

Muestreo de adultos
Para el muestreo de adultos de mosca del 

establo se colocaron 4 trampas/parcela de bolsas 
plásticas (0,8 x 0,60 m) color blanco con pega-
mento (Zapicol mezclado con gasolina comer-
cial); en las mismas cinco parcelas del muestreo 
de larvas, en el borde de cada parcela se colocó 
una trampa blanca en cada punto cardinal, para 
un total de 20 trampas/ha. Cada bolsa estaba 
sujetada por dos palos de madera a 20 cm del 
suelo (Figura 1). Al igual que con las larvas este 
procedimiento se realizó cada ocho días durante 
10 semanas (después de la incorporación del 
material al suelo, se dejaron las trampas una 
semana más y únicamente se contó adultos de 
la mosca del establo). Cada semana se realizó el 
conteo de los insectos pegados y se identificó 
las especies más abundantes en ambas caras, 
para conocer su fluctuación poblacional a través 
del tiempo en el estudio. Una vez contados los 
insectos de la bolsa, inmediatamente se reempla-
zaba por una nueva. 

Figura 1. Adulto de mosca del establo en trampa blanca con pegamento en rastrojo de piña. Finca Babilonia 
Siquirres, Costa Rica, 2012.
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Tamaño de muestra, larvas y adultos
Para determinar el tamaño de la muestra 

para larvas y adultos de la mosca del establo, 
se siguió la Ley de Taylor (Taylor 1984), la cual 
explica la relación entre la media y la variancia, 
S2 = a mb. Los coeficientes de Taylor pueden 
calcularse de acuerdo con la siguiente ecuación:  
log S2 = log a + b log m (Duque- Echeverri 1996, 
Giraldo- Mendoza et al. 2002, Barrera et al. 
2006). Esta es una simple regresión en donde se 
contrastan las variancias de diversas muestras 
contra sus respectivas medias, todo transformado 
en logaritmos. En la práctica, b es considerado 
como una medida específica de la especie de 
dispersión de los recuentos en el muestreo, si 
b>1(los patrones espaciales indica que la pobla-
ción se encuentra agregado), si b =1 (se encuentra 
al azar) y si b<1 (se encuentra en forma regular). 

Finalmente, a es un factor de muestreo que tiene 
menos interés para definir el patrón de agregación 
(Taylor 1984, Kuno 1991). 

Una vez obtenidos los valores de a y b de 
la anterior ecuación, se utilizó la fórmula que se 
describe a continuación para obtener el tamaño 
de muestra.

n=
  _(b-1)
ax
c

Donde: n: tamaño de muestra, a: parámetro 
que representa Intercepto de la ecuación, b: pará-
metro que representa pendiente, x = promedio de 
las muestras realizadas, c: precisión, escogida de 
90 %.

Para poder comprobar la salida de las moscas 
en el rastrojo de piña, se colocaron tres tipos de 
trampas en un metro cuadrado, en las semanas 
8 y 9, en cada una de las parcelas anteriormente 
descritas (Figura 2). La trampa A utiliza botellas 
plásticas transparentes de 2-3 litros. La mosca es 
atraída por la luz y queda capturada en la botella, 
esta trampa tiene la ventaja que captura la mosca 
viva. (Diseño original del PINDECO). La trampa B 
es una trampa con una bolsa blanca pintada con 
pegamento, se utilizó de dos formas, en forma 

vertical, que es la más utilizada y C forma hori-
zontal a 20 cm sobre el suelo (Diseño original de 
Ing. Dennis Alpízar Monge del INTA). Todas las 
trampas fueron cubiertas por un sarán, para que 
únicamente las moscas del suelo tengan la posibi-
lidad de ingresar a la trampa. 

Se realizó ANDEVA con el programa InfoStat, 
para comparar las poblaciones a través del tiempo 
de las moscas capturadas y los tipos de trampas.

A C

B

Figura 2. Tipos de trampas utilizadas, para captura de adultos que salen de los rastrojos de piña. Finca 
Babilonia Siquirres, Costa Rica, 2012.
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Análisis de datos
Se realizó la prueba de t de Student para 

comparar las poblaciones de mosca del establo 
antes y después del fuego y de incorporar el 
rastrojo al suelo y así cuantificar el efecto de esas 
prácticas.

En el caso de los muestreos semanales se 
realizó ANDEVA con un modelo lineal generalizado 
con repeticiones en el tiempo, para los conteos 
de adultos de las diferentes especies para deter-
minar el efecto de las prácticas de manejo del 
cultivo sobre las poblaciones, con separación de 
medias utilizando prueba de Tukey, en el programa 
InfoStat. 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Identificación de especies de 
moscas encontradas en el rastrojo 
de piña

Las plantas de piña fueron revisadas exhaus-
tivamente. No se encontraron indicios de ningún 
tipo de larva en plantas de piña verde, las 
primeras larvas se encontraron a partir del inicio 
de la descomposición de las plantas de piña, lo 
cual ocurrió luego de dos semanas de la derriba.

En el rastrojo de piña, se identificaron dos 
especies de larvas en mayor abundancia: la 
mosca del establo, donde las larvas se pueden 
identificar por el tipo de espiráculos bien sepa-
rados y en forma triangular (Figura 3) y Euxesta sp.  
(Figura 4), cuyos espiráculos se encuentran 
expuestos. En el caso de los adultos, en las 

trampas con pegamento se encontraron en gran 
abundancia tres especies, las dos citadas anterior-
mente y la mosca doméstica (Musca domestica) 
donde las larvas tienen sus espiráculos más juntos 
y en forma arriñonada (Figura 5). Todas estas 
moscas son atraídas por material en descomposi-
ción (Birkemoe y Sverdrup-Thygeson 2011). 

En las mismas tres figuras se muestran las 
pupas de cada especie, que tienen las mismas 
características de los espiráculos que las larvas. 
Los adultos, de la mosca del establo se carac-
terizan por poseer una probóscide en forma de 
aguja, la doméstica tiene una probóscide más 
gruesa y en forma de esponja y Euxesta sp, se 
caracteriza porque posee alas con manchas 
oscuras en líneas horizontales. En las muestras de 
suelo no se encontró ningún tipo de insecto.

A C

B

Figura 3. Larva (A), pupa (B), adulto de mosca del establo (C). Finca Babilonia Siquirres, Costa Rica, 2012.
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Tamaño de muestras y distribución 
espacial de larvas y adultos de la 
mosca del establo

LARVAS: Los resultados que se muestran 
en el Cuadro 1, fueron para calcular el tamaño 
de muestra para larvas de la mosca del establo, 
se obtuvo una R2 de 0,7 y la p= 0,0789, para 43 
puntos de muestreo en una hectárea de rastrojo. 
Esto representa un número de muestras bastante 
alto, lo que conllevaría mucho trabajo y tiempo 
para los que van a tomar la muestra y revisarla; 
también es difícil de manejar debido a la cantidad 
de larvas de diferentes especies que se encon-
traron en cada tallo. Las larvas tienen tamaños 
de (2-6 mm), muy parecidos y difíciles de dife-
renciar a simple vista. Este material vegetal que 
se encuentra en proceso de descomposición 
desprende mal olor, lo que dificulta trabajar por 

largos periodos de tiempo. Por esas razones se 
consideró el ajuste de tamaño de muestra, que 
sugiere Taylor, mediante una transformación 
lineal, de la media y la varianza. Al transformar los 
datos, mejoró la R2 = 0,89 y la probabilidad fue 
significativa p= 0,004. El tamaño de la muestra 
obtenido fue de seis puntos de muestreo/hectárea  
(Cuadro 1), este tamaño de muestra debería 
responder a la disponibilidad de tiempo y recurso. 
El procedimiento anterior se describe ampliamente 
en los trabajos de (Kuno 1991 y Navarro 1992).

Por medio de la relación media-varianza 
descrita en la Ley de Taylor se confirma que la 
distribución de la larva y adultos de la mosca 
del establo se da en forma agregada (Cuadro 1) 
identificando como los sitios de agregación única-
mente a las plantas de piña en descomposición. 
Estos residuos vegetales, combinado con el clima 

A C

B

A C

B

Figura 4. Larva (A), pupa (B), adulto de Euxesta sp. (C). Finca Babilonia, Siquirres, Costa Rica, 2012.

Figura 5. Larva (A), pupa (B), adulto de mosca doméstica (C). Finca Babilonia, Siquirres, Costa Rica, 2012.



ISSN: 1659-0538                                            ALCANCES TECNOLÓGICOS. 12(1):25-36. 2018.

31Gómez-Bonilla: Muestreo y fluctuación poblacional de mosca del establo

Fluctuación poblacional de moscas 
encontradas en rastrojo de piña 

En la (Figura 6) se presenta la fluctuación 
poblacional promedio de adultos de las espe-
cies de moscas que se encontraron en el rastrojo 
de piña en las diferentes fases de la derriba, se 
dieron diferencias significas en las especies de 
moscas encontradas p=0,0067, y diferencias alta-
mente significativas en las semanas de evaluación  
p=0,0000. Se encontró mosca del establo, Euxesta 
sp. y mosca doméstica. En las semanas de evalua-
ción previas cuando el cultivo estaba en verde, no 
hubo presencia de ninguna de las moscas. 

Después de la aplicación del herbicida las 
hojas de la planta de piña se secaron y se inició 
la descomposición (semana 2 en adelante), atra-
yendo las moscas. Es común encontrar a la mosca 
del establo y doméstica en poblaciones mixtas 
en materiales en descomposición (Birkemoe y 

Sverdrup-Thygeson 2011), la mosca doméstica 
pueden ser atraída por olores como el complejo 
de melazas como el que produce el melón  
(Hung et al. 2015), porque tienen un sistema olfa-
tivo bien desarrollado y altamente sofisticado para 
discriminar las señales volátiles que se liberan 
donde los sustratos pueden servir para la ovipo-
sición y fuentes de alimento (Mustafa et al. 2016), 
este autor cita a (Hogsette 1996) para indicar que 
las malas condiciones higiénicas, con un ambiente 
caliente y húmedo son ideales para la cría de 
mosca doméstica. 

En el muestreo de la semana tres las pobla-
ciones de mosca doméstica y Euxesta no presen-
taron diferencias significativas entre ellas, pero 
fueron diferentes a las poblaciones de mosca del 
establo, donde el número de individuos es mayor, 
posiblemente se esté iniciando la entrada hacia la 
plantación para sus oviposiciones.

húmedo y la alta precipitación, son un excelente 
substrato para el desarrollo de las larvas de estas 
especies. La agregación se ha señalado como 
un patrón común presente en muchas espe-
cies de insectos (Faleiro et al. 2002, Salama y 
AbdeElgawad 2010, Arbab y Mirphakhar 2016). 
Moradi-Vajargah et al. (2011) observaron un patrón 
de distribución de agregados para todas las 
etapas de la vida del gorgojo de la alfalfa Hypera 
postica Gyllenhal (Coleoptera: Curculionidae) 
excepto pupas, que exhibió un patrón aleatorio 
por aumento de la densidad. 

ADULTOS: En el caso del monitoreo de adultos 
de la mosca del establo, se utilizó la misma 
fórmula, y al igual que con las larvas al transformar 
los datos, mejora la significancia y la R2. Se deter-
minó que al colocar una trampa/ha, se obtiene 

información confiable (Cuadro 1). Los tamaños 
de muestras óptimos van a depender también del 
nivel de precisión deseado y son una herramienta 
para la toma de decisiones en la investigación 
(Arbab y Mirphakhar 2016). 

En el monitoreo de adultos con las trampas 
blancas, se encontró Euxesta sp, moscas domés-
ticas y del establo, estas dos últimas son plagas 
importantes en las explotaciones ganaderas y 
a menudo dependiendo del tipo de trampa y del 
tiempo de exposición se da mayor abundancia 
de una especie que otra (Birkemoe y Sverdrup-
Thygeson 2011). En el caso de mosca del establo 
los adultos tienen la capacidad de desplazarse a 
distancias considerablemente largas para ovipo-
sitar (Taylor et al. 2010). 

 Cuadro 1. Patrón espacial y tamaño de muestra usando la Ley de Taylor con datos reales y transformados 
(trans) para la mosca del establo. Finca Babilonia, Siquirres, Limón, Costa Rica. 2012. 

Estado n A b R2 P Distribución Tamaño de 
muestra

Larvas 150 1,55 2,59 0,7 0,0789 Agregado 43

Larvas trans 150 0,27 0,46 0,89 0,0045 Regular 6

Adultos 160 1,20 2,06 0,90 0,0003 Agregado 339

Adultos trans 160 1,12 2,9 0,93 0,0001 Agregado 1

P<0,05. 
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En las semanas (4, 5, 6 y 7, Figura 6), la pobla-
ción de mosca del establo y doméstica aumentó 
significativamente con respecto a las pobla-
ciones de Euxesta sp., los valores promedio del 
conteo de adultos de la mosca del establo fue 
de (38, 35,33 y 30) respectivamente y de mosca 
doméstica (35, 39, 31 y 34), sin presentar diferen-
cias significativas entre sí, mientras que ambas 
poblaciones fueron diferentes a las poblaciones 
de Euxesta sp. (13, 16, 15 y 18). Varios estudios 
han demostrado que la variación poblacional de 
la mosca dependerá de los factores ambientales 
y el tipo de cubierta vegetal, entre otros factores 
(Rasmussew y Campbell 1981, Mavoungou et. al. 
2008, Mavoungou et al. 2013). 

Debido a la gran cantidad de moscas  
(Figura 6 y 7), se procedió a quemar con fuego el 
área de estudio (semana 7), para bajar la población 
de moscas, ocurriendo una disminución altamente 

significativa entre las poblaciones de mosca del 
establo (p=0,0080), antes de que se realizara el 
fuego el promedio de mosca del establo fue de 
27,8 adultos y se redujo a 14,7 con ésta prác-
tica (semana 8), la disminución de un 50 % es 
producto de que el fuego elimina material residual 
y mueren larvas y adultos de todas las especies. 
Sin embargo, el tronco de piña no se quema en su 
totalidad y continúa su descomposición, por lo que 
sigue siendo un rastrojo atractivo para las moscas. 
Posteriormente se dio la trituración de los tallos de 
piña e inmediatamente la incorporación al suelo, 
esta última práctica ayudo a bajar las poblaciones 
de mosca (semana 10), se dio una disminución 
altamente significativa entre las poblaciones de 
la mosca del establo (p=0,0001). Antes de incor-
porar el material vegetal el promedio de mosca 
fue de 8,3 adultos y una semana después fue de 
1,71 adultos, lo que ayudó a bajar la población de 
mosca del establo en más de un 80 %.
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ISSN: 1659-0538                                            ALCANCES TECNOLÓGICOS. 12(1):25-36. 2018.

33Gómez-Bonilla: Muestreo y fluctuación poblacional de mosca del establo

Salida de moscas del suelo con el 
rastrojo incorporado 

Con los tres tipos de trampa, se pudo 
comprobar la salida de moscas del rastrojo de 
piña, aunque no se dio diferencias significativas 
entre las trampas p= 0,1376, ni entre las especies 
de moscas (p= 0,0067). En el Cuadro 2, se muestra 
el número de moscas total capturada de cada una 
de las especies en las dos fechas de evaluación. 
Este experimento permitió demostrar que las 
moscas que posiblemente estén más superficiales, 
logran salir del rastrojo después de incorporado al 
suelo. En el material de piña triturado y enterrado 
es posible que sobrevivan algunos huevos, larvas 
y pupas, las cuales siguen con su ciclo de vida y 
logren salir algunos adultos entre la tierra, como 
se ve en las Figura 6 y 7. Una semana después 
de enterrado el rastrojo se capturaron adultos de 
mosca del establo, lo que indica que es necesario 
dar seguimiento a la salida de mosca del establo 
después de incorporado el rastrojo.

Cuadro 2. Salida de moscas después de ente-
rrado el rastrojo de piña con las dife-
rentes trampas de estudio. Finca 
Babilonia, Siquirres, Limón, Costa 
Rica. 2012. 

Tipo de mosca 
Tipo de trampa

Vertical Horizontal Botella

Mosca establo 19 32 6

Mosca doméstica 15 22 23

Euxesta sp 15 27 4

Se observa en la Figura 7 que los rangos de 
poblaciones de todas las especies son cuan-
tiosos, con la mosca del establo se obtuvo un 
rango de 100 a 750 adultos, esta cantidad de 
mosca en el ganado se vería seriamente afectado, 
ya que la mosca del establo necesita tomar sangre 
al menos una vez al día (Zumbado 2006), y por eso 
son consideradas una de las plagas más perjudi-
ciales del ganado en el mundo (Taylor et al. 2012). 
Pero además se suma una de las plagas más 
importantes como lo es la mosca doméstica (con 
una captura de 120-800), que perjudica muchas 
de las principales industrias, incluidos unidades 
de procesamiento, ganado y granjas avícolas 
(Malik et al. 2007).
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