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RESUMEN

Evaluacién del microclima en invernadero y su interaccion con cinco cultivares de chile
dulce. Se evaluaron las variables ambientales: temperatura, humedad relativa, luz y CO, tanto
dentro como afuera de un invernadero multi capilla. Al mismo tiempo se evalud la interaccion de
las variables con cinco cultivares de chile dulce (Capsicum annum) provenientes de dos casas
semilleristas brasilefias. El estudio se realiz6 en la Estacion Experimental Enrique Jiménez Nufiez,
ubicada en Cafas, Guanacaste, durante los meses de octubre del 2010 a marzo del 2011. Las
plantas se sembraron en sustrato hidropdnico conformado por piedra volcanica roja y se regé por
medio de un sistema presurizado una lamina diaria de 4,6 mm con solucién nutritiva compuesta
por elementos mayores y menores. El mes de marzo registré la mayor temperatura en la nave
donde estuvo ubicado el cultivo con un promedio de 38,9 °C, existiendo un salto térmico de 4,1 °C
con respecto a la temperatura externa. Durante el periodo de evaluacién; de las 7:00 a.m. a las
9:00 a.m., la humedad fue superior a 48%, con una Radiacion Fotosintéticamente Activa (PAR)
maxima de 172,7 watts/m? obtenida en el mes de febrero. En cuanto a los niveles de CO, los datos
fueron muy variables a lo largo del dia; registrandose las mayores concentraciones en el interior
del invernadero a las 7:00 a.m. con 231 ppm. De los cultivares de chile dulce: tres presentan
forma conica, uno piramidal y el restante es de tipo campana. El cultivar que obtuvo el mayor
rendimiento productivo fue Andes Cobayashi con 67 000 kg/ha, cuyos frutos son de forma conica
y tienen una maduracion a rojo.
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el nivel del mar hasta 3000 m de altitud. El
rango de temperatura en que se cultiva este
fruto también es variable, prevaleciendo en
Costa Rica las zonas con temperaturas entre
18 y 30 °C, aunque con la introduccion de
materiales adaptados a altas temperaturas
el rango se ha ampliado. La duracién de las

INTRODUCCION

El cultivo de chile es originario de la zona
tropical de América y actualmente su consumo
esta difundido por todo el mundo. Existen cinco
especies cultivadas: Capsicum frutescens, C.
chinense, C. baccatum, C. pubescens y C.

annum, siendo este ultimo el que mas se utiliza
en Costa Rica (MAG 1991). Las variedades se
pueden clasificar segun las caracteristicas del
fruto tales como forma, tamafio, color, sabor
y destino comercial. Dentro de las variedades
dulces, se encuentran los california wonder
y los lamuyo, ademas los procesados para
la obtencién de pimenton (Maroto 1986).
Capsicum annum, es un cultivo que se adapta
a un rango muy amplio de altitudes, desde

fases de crecimiento esta ligada al manejo de
las plantas y clima de cada region, por lo cual
el ciclo de vida de los cultivares dependera de
la zona ecolégica donde se siembren (Bolafios
1998).

Esta actividad productiva se ha constituido
en uno de los principales cultivos horticolas
que se siembran en la Regién Chorotega
de Costa Rica. El creciente uso de semillas
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“tropicalizadas”, cuyo fin es introducir
materiales adaptados a las condiciones
ambientales de la provincia, impuls6 cambios
en el manejo agrondmico y tecnoldgico que
normalmente se venia utlizando en esta
actividad.

Mediante el proyecto “Perfeccionamiento
de Técnicas de Produccién de Hortalizas
en Ambiente Protegidos en Costa Rica”
ejecutado por el Instituto Nacional de
Innovacién y Transferencia en Tecnologia
Agropecuaria (INTA) y la Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA); se
contemplé la evaluacién de germoplasma
de chile dulce proveniente de Brasil con
potencial productivo para las condiciones del
Pacifico Seco bajo ambientes protegidos. Se
entiende por cultivo protegido, la aplicacion de
toda forma de proteccion fisica a las plantas
contra las condiciones adversas del ambiente,
especialmente de la alta pluviometria
caracteristica de zonas del tropico; con el
propésito de alcanzar mayor productividad,
mejor calidad, alargar los periodos de
recoleccion y extender las areas de produccion
(Wittwer y Castilla 1995).

De las variables ambientales que afectan
los cultivos horticolas, la temperatura es el
factor mas importante a tomar en cuenta
en la Regiéon Chorotega, ya que la actividad
fotosintética tiene una clara respuesta a la
temperatura, mostrando un minimo sobre los
5 °C y alcanzando el 6ptimo entre los 25
a 35 °C, disminuyendo a valores superiores
(Urban 1997). Este aspecto es muy importante
ya que la tendencia de la temperatura en el
interior de los invernaderos ubicados en
esta zona es la de aumentar, debido a dos
fendbmenos distintos: a un efecto convectivo
debido al confinamiento del aire, que reduce
la ventilacién con el exterior y a un efecto
radiativo, producto de la reemision de energia
del infrarrojo largo desde el suelo hasta el
techo plastico (Castilla 2005).

La humedad relativa 6ptima para cultivos de
hortalizas oscila entre 50 y 70%. Humedades
relativas muy elevadas favorecen el desarrollo

de enfermedades aéreas y dificultan la
fecundacion. La coincidencia de altas
temperaturas y baja humedad relativa puede
ocasionar la caida de flores y de frutos recién
cuajados. En cuanto a la luminosidad el chile
dulce es una planta muy exigente en luz, sobre
todo en los primeros estados de desarrollo
y durante la floracién. Investigaciones
realizadas por el INTA en el afo 2006 en la
Region Chorotega obtuvieron rendimientos
de 22 000 kg por hectarea en invernadero,
durante tres meses de ciclo productivo con
una temperatura y humedad relativa promedio
en el dia de 36 °C y 40% respectivamente
(Ramirez y Aguilar 2007, Ramirez et al. 2009).

El proposito de llevar a cabo pruebas de
adaptabilidad de cultivares, es medir sus
rendimientos  comparativos, precocidad,
altura, resistencia a enfermedades y otras
caracteristicas de los cultivares o lineas
experimentales de una determinada especie.
La finalidad es ofrecerles a los productores
una oferta de semillas que se ajuste a las
condiciones ambientales y econdmicas de su
entorno (Poehiman 1992).

El presente trabajo de investigacion tuvo
como objetivo evaluar la dinamica de las
variables ambientales temperatura, humedad
relativa, luminosidad y CO, dentro de un
invernadero y su interaccién con la fenologia
de cinco cultivares de chile dulce (Capsicum
annum) en la Regién Chorotega de Costa
Rica.

MATERIALES Y METODOS

La actividad se realizd en la Estacion
Experimental Enrique Jiménez Nufez en
Canas, Guanacaste. Durante el periodo
comprendido entre octubre del 2010 a mayo
del 2011. El sitio se encuentra a una altura de
14 msnm, dentro de la zona de vida Bosque
Tropical Seco (Holdridge) en la coordenada
plana 258597 norte y 411946 oeste.

El estudio se efectué en la segunda nave
de un invernadero multi capilla orientado
norte-sur. El techo estuvo cubierto con plastico
transparente de polietileno de 150 micras de
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espesor y las paredes con malla anti insecto
de 52 mesh de porosidad. Se realizaron 20
mediciones de las variables ambientales
en estudio tanto adentro como afuera del
invernadero, durante todo el periodo de
la prueba, en tres diferentes horas del
dia (7:00 a.m., 9:00 a.m. y 1:00 p.m.). La
temperatura y humedad relativa se registraron
con un sicrometro marca Extech HD500, la
radiacion con un luxébmetro marca Extech
Easy view 30 y el CO, con un analizador de
CO, marca Extech EA 80.

Para evaluar las caracteristicas
agronoémicas de los cultivares de chile dulce
se utilizé un disefio de bloques completos
al azar, con cuatro repeticiones. La unidad
experimental fue de 40 plantas por parcela de
cada cultivar (Cuadro 1). Las dimensiones de
las parcelas experimentales fueron de
6,6 m de largo por 0,4 m de ancho. Se utilizaron
cuatro canaletas de 0,4 m de ancho por
0,2 m de altura con sustrato hidropénico (piedra
volcanica roja). La distancia entre plantas fue
de 0,25 m dentro de la canaleta y 1,4 m entre
pasillo, resultando una densidad de 28 571
plantas por hectarea (incluido pasillos).

Cuadro 1. Cultivares de chile dulce
(Capsicum annum) evaluados.
Guanacaste, Costa Rica. 2011.
Cddigo Cultivar Casa semillerista
CTT 01-10 Itapua Isla Sementes
CTT 02-10| Vermelho Samurai | Isla Sementes
CTT 03-10 All big Feltrin Sementes
CTT 04-10| Andes Kobayashi Isla Sementes
CTT 05-10 Tiberius Feltrin Sementes

En el mes de octubre se elaboraron los
almacigos en bandejas con sustratoinerte, para
su posterior trasplante dentro del invernadero
a los 25 dias posterior a la germinacién de la
semilla. El riego se realiz6 mediante un sistema
presurizado, el cual se programé para que se
activara 22 veces en el dia durante 5 minutos
por cada riego. Se aplicaron por hectarea 180
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kg de N, 60 kg P,0,, 180 kg K,O,, 160 CaO y
50 kg de MgO, mediante dos lineas de goteo
por canoa, con un distanciamiento de 40 cm
entre emisores y un caudal de descarga de 2
I/h, agregandose los fertilizantes por medio de
un inyector venturi en cada riego. El manejo
fitosanitario se realiz6 segun la presion de
enfermedades y plagas en el momento.

Se utiliz6 un muestreo probabilistico al
azar, con un factor de muestreo para Z?
de (1,96)? y un error maximo permitido del
14%. Al ser los hibridos de chile dulce F1,
la proporcion de la poblacién que posee la
caracteristica deseada se estima que es
cercano al 95% (p=0,95), lo que resulté una
muestra de 6 plantas por parcela util. Como
caracteristicas agronémicas se evaluaron las
siguientes variables: tipo, color, nUmero y peso
de frutos por plantas. Rendimiento por area
(kg/ha) segun categoria (primera y segunda)
y duracioén del ciclo productivo (dias después
del trasplante).

Los datos obtenidos fueron sometidos
a analisis de varianza y las medias fueron
separadas mediante la prueba de Duncan
a un nivel de significancia del 5%. Ademas
se realizd una prueba de contrastes para la
variable peso y numero de frutos segun el tipo
de chile dulce (bell, cénico o piramidal).

RESULTADOS Y DISCUSION
Evaluacion de los factores ambientales
-Temperatura del aire

La temperatura es uno de los factores
climaticos mas dificiles de controlar en zonas
de baja humedad como las que predominan
en el Pacifico Seco costarricense, ya que
puede influir en aspectos del crecimiento de
las plantas, en la actividad metabdlica, calidad
de los frutos y otros.

Se presentd una inercia térmica tanto en el
interior como exterior del invernadero para el
tiempo comprendido entre diciembre del 2010



a marzo del 2011 (Cuadro 2). En el mes de
diciembre inici6 la época seca y coincididé con
los menores registros de temperatura, los
cuales no superaron los 34 °C y se dio a la
1:00 p.m. que fue la hora de mayor incidencia
de la radiacion del dia (Figura 1). El mes de
marzo registré la mayor temperatura en la
nave donde estuvo ubicado el cultivo, con un
promedio de 38,9 °C y un salto térmico de
4,1 °C con respecto a la temperatura externa.
Cabe destacar que en esta prueba no se utilizé
ningun tipo de sistema de humidificacion ni de
sombreo para disminuir la temperatura dentro
del recinto.

dependiendo del disefio de la estructura y del
manejo agronémico que se realice al cultivo. Al
comparar los datos obtenidos en esta prueba
con los registros observados en el mismo
periodo del afio 2007 (Ramirez et al. 2009),
se puede inferir como el promedio de las
temperaturas registradas alas 9a.m. disminuyo6
en 3,3 °C, con la diferencia que en el afio 2007
se empled un sistema de nebulizacion y una
pantalla de sombreo de 50% de trasmision de
luz de 10:00 a.m. a 2:00 p.m. La variante fue
que en esta investigacion (2011) la distribucion
del riego cambié de 12 a 22 activaciones
diarias durante 5 minutos por cada una, lo que
significd una precipitacion de 4,6 mm por dia 'y

Las modificaciones del microclima
en el interior de los invernaderos varian

una mayor humidificacién del ambiente.

Cuadro 2. Registros de la temperatura (°C) en el interior y exterior del invernadero en tres horas
diferentes del dia. Guanacaste, Costa Rica. 2011.

Mes Temp. Ext  Temp.Int Temp. Ext Temp. Int Temp. Ext Temp. Int
7:00 a.m. 9:00 a.m. 1:00 p.m.
Dic-10 25,2 24,6 27,0 29,7 29,7 33,8
Ene-11 25,1 249 29,4 31,9 31,3 36,2
Feb-11 24,6 254 30,8 34,4 34,4 38,7
Mar-11 25,7 26,0 30,6 34,7 34,8 38,9

La Figura 1, muestra el ascenso vertiginoso de
la temperatura en tres diferentes horas del dia.
Las temperaturas que se alcanzan dentro de la
estructura especialmente ala 1:00 p.m. estan por
encima de los limites 6ptimos para el desarrollo
de cultivos tipo C3, como el chile dulce. De aqui

que los materiales genéticos que se deben
seleccionar bajo estas condiciones deben ser
tolerantes al calor y el manejo agronémico
debe enfocarse en suministrar con precision
los riegos para disminuir el estrés hidrico de
las plantas.
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Figura 1. Temperatura registrada en el interior del invernadero en tres diferentes horas del dia.

Guanacaste, Costa Rica. 2011.
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- Humedad relativa

La humedad relativa aunque no es
inversamente proporcional con la temperatura,
si tiene una estrecha relacion. Los menores
porcentajes de humedad que se registraron

en el mes de marzo a la 1:00 p.m. coinciden
con la mayor temperatura de 38,9 °C para el
mismo momento (Cuadro 3).

Cuadro 3. Registros de la humedad relativa (%) en el interior y exterior del invernadero en tres
horas diferentes del dia. Guanacaste, Costa Rica. 2011.

Mes H.R. Ext H.R. Int H.R. Ext H.R. Int H.R. Ext H.R. Int
7:00 a.m. 9:00 a.m. 1:00 p.m.
Dic-10 60,7 66,0 53,4 48,7 48,2 41,7
Ene-11 74,0 79,4 61,6 57,9 51,7 46,1
Feb-11 74,7 75,9 50,3 49,0 411 37,2
Mar-11 63,3 68,3 47,6 45,0 40,3 36,3
Las condiciones normales de la época Es importante recalcar que de

seca se caracterizan por la disminucién de
la temperatura en las noches, debido en
gran parte por la ausencia de nubes, lo que
provoca la liberacion al espacio de la energia
absorbida por la tierra durante el dia. Esta
condicién fisico climatica origina una caida
en la temperatura y aumento de la humedad
relativa en el ambiente, esto aunado al punto
de rocio nos indica que en la Unica hora del
dia donde la humedad relativa en el interior
del invernadero es mayor a la exterior fue en
enero, a las 7:00 a.m. cuando llegé a 79,4%
(Figura 2).

7:00 a.m. a las 9:00 a.m. durante el periodo de
la evaluacion, la humedad fue superior al 48%,
lo que nos indica que las plantas tuvieron las
condiciones idéneas para transpirar sin que
cerraran estomas. A la 1:00 p.m. es claro que
con las temperaturas obtenidas y la humedad
relativa inferior al 40% en los meses de
febrero y marzo, se disminuye la capacidad
de transpiracién, lo cual nos hace suponer
que en las primeras 5 horas de la mafiana
los intervalos de riego se deben ajustar con el
objetivo de que la planta aproveche al maximo
la absorcién de agua y nutrientes.
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Figura. 2. Humedad relativa promedio registrada en el interior del invernadero en tres diferentes
horas del dia. Guanacaste, Costa Rica. 2011.
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- Radiacion

La menor radiacién fotosintéticamente
activa (PAR) en el exterior del invernadero,
se obtuvo en el mes de enero a las 7:00 a.m.
con un promedio de 24,5 watts/m?, mientras
que a la misma hora pero en el mes de febrero
se dio la menor radiacién PAR en el interior
del recinto con 13 watts/m?. Por el contrario
la mayor radiacion PAR promedio registrada
tanto en el exterior como en el interior de la
estructura fue en el mes de febrero con 357,6
y 172,7 watts/m?respectivamente (Cuadro 4).

Segun Langhams y Tibbitts (1997), para la
mayoria de cultivos C3 como el chile dulce
la saturacion del sistema fotosintético se
alcanza alrededor de los 90 watts/m? de
radiacion fotosintéticamente activa, lo que
indica que la cantidad de radiacion PAR que
lleg6 a las plantas en estudio, fue propicia para
potencializar la fotosintesis desde las primeras
horas de la mafana.

Cuadro 4. Registros de la radiacion fotosintéticamente activa (watts/m?) en el interior y exterior del
invernadero. Guanacaste, Costa Rica. 2011.

Luz Ext Luz Int Luz Ext Luz Int Luz Ext Luz Int

Mes 7:00 a.m. 9:00 a.m. 1:00 p.m.
Dic-10 33,4 23,4 181,1 115,8 173,6 168,4
Ene-11 24,5 14,2 163,8 108,0 2927 140,1
Feb-11 47,5 13,0 259,1 128,5 357,6 172,7
Mar-11 58,5 19,6 263,2 135,8 334,0 151,8

Durante todo el periodo del estudio a
las 7:00 a.m. la diferencia promedio entre la
radiacion PAR registrada en el exterior del
invernadero y el interior fue de 23 watts/m?
(57%), a las 9:00 a.m. de 95 watts/m? (44%)
y a la 1:00 p.m. de 131 watts/m? (45%). Si
bien es cierto que el espesor de la cobertura

plastica disminuye entre un 10 a 15% la
transmisibilidad de la luz, es evidente que
la restante reduccion en la transmision se
debe a suciedad por efecto del polvo que es
un problema que se acrecienta al inicio de la
época seca (Figura 3).
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Figura 3. Promedio de radiacion fotosintéticamente activa en watts/m?, registrada en el interior y
exterior del invernadero en tres diferentes horas del dia. Guanacaste, Costa Rica. 2011.
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- Diéxido de carbono (CO,)

La maxima concentracion de CO, obtenida
en el periodo de la prueba ocurrié en el mes
de marzo a las 7:00 a.m.; en el exterior del
invernadero y no supero6 las 255 ppm (Cuadro
5), coincidiendo en el mes e instante con las
mayores concentraciones registradas en el
interior del mismo con 309 ppm. EI CO,, es uno
de los compuestos basicos de la fotosintesis,
que pocas veces caracterizamos a través
de mediciones. La disponibilidad de este
compuesto varia segun la hora del dia ya que
por las noches debido a la respiracién de las
plantas los niveles de CO, aumentan, mientras
que en el dia por efecto de la fotosintesis bajan
(Lorenzo et al. 1997).

Los resultados demuestran que tanto los
niveles de CO, del ambiente externo como
interno al cultivo, estan muy por debajo de las
700 ppm, cantidad éptima que es necesaria
para que estos cultivos puedan potenciar la
fotosintesis, ya que segun el principio de los
factores limitantes de Blackman (Castilla2005),
la velocidad del proceso esta limitada por la
velocidad del factor mas lento, lo que indica
que en la zona donde se realiz6 el estudio,
la disponibilidad de este compuesto puede
reducir la expresion genética en términos
productivos de los cultivares evaluados.

Cuadro 5. Registros de CO, (ppm) en el interior y exterior del invernadero. Guanacaste,

Costa Rica. 2011.

CO, Ext CO, Int CO, Ext CO, Int CO, Ext CO, Ext
MeS 2 2 2 2 2 2
7:00 a.m. 9:00 a.m. 1:00 p.m.
Dic-10 197 203 192 190 164 145
Ene-11 232 235 176 231 141 150
Feb-11 241 317 166 215 124 179
Mar-11 255 309 162 209 113 180

La concentracion de CO, fue muy variable
a lo largo del dia (Figura 4). Los mayores
registros tanto en el interior como exterior

investigacién se dieron alas 7:00 a.m. con 231
y 266 ppm respectivamente, mientras que los
niveles mas bajos se obtuvieron a la 1:00 p.m.

del invernadero en promedio durante la no superando las 190 ppm.
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Figura 4. Promedio de CO, en ppm registrada en el interior y exterior del invernadero en tres
diferentes horas del dia. Guanacaste, Costa Rica. 2011.
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Caracterizacion
cultivares

agronémica de los

Los cultivares de chile dulce evaluados
se clasificaron segun la forma del fruto,
encontrdndose que Andes Cobayashi,
Tiberius y Vermelho Samurai presentaron
frutos cénicos con las mayores longitudes
promedios en la categoria de primera calidad,
cercanos a los 30 cm que son los preferidos
por el mercado local. El cultivar Itapua
presentd frutos de forma piramidal y All Big
forma de campana, rondando ambos los 10
cm de longitud (Cuadro 6). Se debe mencionar
que el Ministerio de Economia, Industria y
Comercio (MEIC) solamente regula la calidad
de los frutos de chile dulce de forma conica y

alargados, lo que excluye de esta clasificacion
los de tipo campana, por lo que se determina
que un fruto es grande si la longitud es mayor
a los 15 cm, por debajo de este valor hasta
llegar a los 10 cm es mediano y menos de esta
ultima medida son pequefios. No obstante
en el comercio nacional se consideran a los
frutos de chile dulce que se encuentran dentro
de la clasificacion del MEIC como grandes y
medianos de primera calidad y los pequefos
de segunda. Ademas se destaca que todos los
materiales maduraron a color rojo y la duracion
del ciclo productivo (periodo de cosecha)
fue de 90 dias, muy por debajo del tiempo
promedio para esta etapa fenolbgica, que se
obtiene en la Meseta Central, que es superior
a los 150 dias.

Cuadro 6. Caracteristicas fisicas de los frutos de chile duce. Guanacaste, Costa Rica. 2011.

. . Longitud

Cultivar Tipo de fruto Color de Longitud promedio promedio
fruto maduro frutos 1°@ (cm) g

frutos 2% (cm)

Itapua Piramidal Rojo 11,78 9,01
Vermelho Samurai Conico Rojo 30,66 9,56
All Big Bell Rojo 11,41 8,69
Andes Cobayashi Cénico Rojo 29,75 8,92
Tiberius Cénico Rojo 30,52 9,29

Los frutos del cultivar Andes Cobayashi
obtuvieron el mayor peso promedio en el rango
de primera categoria con 283,86 g, mostrando
diferencias significativas con Itapua que tuvo
el menor peso (65,98 g) y con All Big (127,63
g). El cultivar que produjo el mayor porcentaje
y numero de frutos de primera fue Tiberius con
un 85,5% y 9,3 unidades. En cuanto a frutos de
segunda categoria, Itapua fue el que obtuvo la
mayor cantidad con 8,15 unidades por planta'y
un peso promedio de 48,93 g (Cuadro 7).

Mediante el analisis de contraste se
determind que el peso de los frutos de
primera categoria de los cultivares tipo
conicos presentaron diferencias altamente
significativas (p<0,0001) con respecto a los

tipos bell y piramidal, sin que ocurriera lo
mismo en los de segunda (p=0,4910). El grupo
de chiles de forma cénica presenta diferencias
significativas en el numero de frutas tanto de
primera como de segunda contrastandolos con
los tipo bell, mientas que con los piramidales
solamente existen diferencias en los de
segunda categoria.
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Cuadro 7. Rendimiento y numero de frutos por planta. Guanacaste, Costa Rica. 2011.

Peso (g) Numerg Peso (g) Numerg Peso total Numero
. promedio ' promedio
: promedio promedio (g) de total de
Cultivar frutos de g frutos de . .
frutos de 17 1 por frutos de 2 2% por chiles por  chiles por
por planta planta por planta planta planta planta
Itapua 65,98 a 6,58 ab 48,93 ab 8,15b 833 14,73
V. Samurai 241,48 b 7,81b 76,45 b 3,95a 2188 11,76
All Big 127,63 a 2,50 a 77,47 b 9,30 b 1039 11,8
Andes C. 283,86 b 7,75b 55,13 ab 2,63 a 2345 10,38
Tiberius 22461b 9,30 b 38,18 a 0,87 a 2122 10,17

Letras distintas indican diferencias significativas (P<0,05)

El cultivar Andes Cobayashi present6 el
mayor rendimiento total con 67 000 kg/ha,
seguido por los cultivares Samurai y Tiberius
con 62 513 y 60 628 kg/ha, mientras que muy
rezagados y con menos de la mitad de lo
producido por los tres primeros se ubica All Big
e ltapua (Cuadro 8). El rendimiento alcanzado

por Andes Cobayashi en esta prueba supera
en tres veces lo obtenido en el ensayo
realizado en el mismo invernadero, para el afio
2006, donde el mayor rendimiento productivo
lo obtuvo el cultivar Hércules (tipo bell) con 21
192 kg/ha (Ramirez y Aguilar 2007).

Cuadro 8. Rendimiento en kilogramos por hectarea con una poblacién estimada de 28 571
plantas/ha. Guanacaste, Costa Rica. 2011.

Cultivar Rendimiento
kg/ha
Andes Cobayashi 67 000
Vermelo Samurai 62 513
Tiberius 60 628
All Big 29 685
ltapua 23 800
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Figura 5. Parcelas de investigacion a los
50 dias después del trasplante.
Guanacaste, Costa Rica. 2011.

Figura 6. Cultivar Andes Cobayashi en plena

produccion. Guanacaste, Costa
Rica. 2011.
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