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EVALUACION PRELIMINAR DE DIFERENTES
GERMOPLASMAS DE ARROZ (Oryza sativa) PARA DETER-
MINAR LA PREFERENCIA DEL ACARO Steneotarsonemus

spinki (tarsonemidae) EN COSTA RICA.

Ruth Ledn Gonzalez'

RESUMEN

El estudio se realizé en la Region Chorotega y en la Regién Pacifico Central. Las caracteristicas
de la Regién Chorotega la ubican a una altura de 20 msnm, con una temperatura promedio de
27,85 °C, precipitacion de 152,86 mm, humedad relativa de 77,67 %., Se clasifica como zona
de vida tipo Bosque Tropical Seco y la Region Pacifico Central, se encuentra a una altitud de
10 msnm, un promedio de 328 mm de precipitacion, 27 °C de temperaturay 77 % de humedad
relativa, se encuentra en la zona de vida, Bosque Tropical Himedo. Se evaluaron variedades
criollas (multiplicacion y preservacion de semillas) y materiales de rendimiento (lineas que se
convertiran en variedades). Los datos de las lineas se promediaron y agruparon, basados
en la preferencia o no del acaro. Se formaron cuatro grupos con su respectiva escala y
descripcién. El comportamiento de S. spinki en las variedades criollas indicé que la variedad
con mas huevos fue Rex Oro (309) seguida de Chin Chin (275) y las que no presentaron
huevos fueron las variedades Oryzica turipana, Miravalles, Blue Bonnet, CR-1821 y CR-4477.
En cuanto a inmaduros la variedad mas susceptible fue Chin Chin y las que no tuvieron fueron
Oryzica turipana, Miravalles, Blue Bonnet, CR-1821, CR-4477, Tenorio y Gallote. En cuanto
a la presencia de adultos la mas susceptible fue Chin Chin y las que no se infestaron fueron
Oryzica turipana, Miravalles, Blue Bonnet, CR-1821, CR-4477 y la Orosi. Las lineas de mayor
rendimiento en la Regién Chorotega fueron la CT15671-15-4-5-1-1-M con 5,8 t/ ha y obtuvo
un promedio de 278 acaros/ planta (a/ p) , CT15672-12-1-5-2-4-M con 5.6 t/ ha 'y con 96 a/ p,
CT15765-13-7-4-2-1-M con 4,7 t/ ha y 0 &caros, CT15675-7-1-7-3-2-M con 2 4caros/ planta y
CT15672-12-1-1-2-3-M con 4,0 t/ ha con 0 a/ p. En la Regidn Pacifico Central, los materiales
de mayores rendimientos de campo fueron CT15675-7-1-4-2-1-M con 7,7 t/ ha, ademas no
presentd durante las evaluaciones la presencia del acaro, seguido de CT15765-18-1-5-3-2-M
con 6,9 t/ ha, con cero acaros, CT15672-12-1-2-1-1-M, con un promedio de 10,5 a/ p. No
se encontré relacion entre la poblacion y el rendimiento ya que las lineas y variedades mas
infestadas fueron las mas productivas. Por lo resultados preliminares de esta investigacion es
posible que la etapa fenoldgica, el manejo del cultivo y el clima influyeron en la poblacién y
afectaron el rendimiento.

Palabras claves: Germoplasma, arroz, variedades, lineas Oryza sativa,
Steneotarsonemus spinki, Tarsonemidae.

' Instituto de Innovacion y Transferencia de Tecnologia Agropecuaria. E-mail: rleon@inta.go.cr. Teléfono: (506)2231-5055;
Telefax: (506)2231-5004.
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INTRODUCCION

El cultivo del arroz (Oryza sativa L.), es la base
fundamental de la dieta de los costarricenses.
Se cultiva en las zonas bajas, desde el nivel del
mar hasta 850 msnm, siendo las principales
zonas productoras de arroz la regiéon Brunca,
Chorotega, Huetar Norte y Pacifico Central
(MAG 1983). El arroz contiene naturalmente
apreciables cantidades de tiamina, riboflavina
y niacina, asi como fdsforo, hierro y potasio,
lo que lo hace ser, el sustento principal de la
poblacion mundial desde hace miles de anos;
es uno de los alimentos mas versatiles que
existen (FAO 2004).

Cada variedad posee sus caracteristicas
fenotipicas y genotipicas que las hacen
preferidas por los agricultores, asi como
por la produccién y resistencia a plagas y
enfermedades. Por ejemplo, CR-1113 se
caracteriza por ser una variedad de paja
corta, de hojas erectas, tallos gruesos, de
buen macollamiento, resistente al acame,
que florece entre 95 y 100 dias después de
la siembra y dura a la cosecha entre 127 -
135 dias, es resistente a la mayoria de las
enfermedades que afectan el cultivo, pero
susceptible a piricularia (MAG 1991) y al &caro
del vaneo (Leén 2004), mientras que CR-5272
es una variedad de porte bajo, hojas erectas,
macollamiento moderado, resistente al acame,
con floracién entre los 80 y 85 dias después de
la siembra y una duracién a la cosecha entre
110 y 115 dias (MAG 1991).

Las parcelas de observaciéon tienen como
objetivo, evaluar a nivel nacional material
genético altamente promisorio, que sera
utilizado posteriormente como materiales
de rendimiento en experimentos regionales,
como un paso previo a la liberacion de
nuevas variedades, de ahi que cada parcela
corresponde a una variedad, se evaluaron
las variables agronémicas: patoldgicas,
rendimiento, calidad molinera y culinaria.

El cultivo se relaciona con diversos acaros. Estos
afectan al cultivo por el dafo al follaje y la pérdida
economica, ya que ademas, reducen la cantidad
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de granos, y por lo tanto se recurre a la aplicacion
de insecticidas y acaricidas de origen quimico
lo que aumenta los costos de producciéon y
contaminacion al ambiente. Algunos estudiosos
del cultivo, consideran que el &caro del vaneo se
encuentra en Costa Rica desde hace siete afos,
pero no es sino hasta el afo 2004 que se reporta
en las plantaciones de arroz.

Los acaros asociados al cultivo de arroz
en Costa Rica son: Oligonychus pratensis
(Banks)*, Schizotetramychus freitezi Ochoa
& Von Lindeman*,  Schizotetramychus
pseudolycurus Ochoa & Von Lindeman* (Acari:
Tetranychidae) (*Ochoa y Aguilar, 1991); cabe
destacar que éstos acaros, normalmente se
presentan en forma esporadica y en bajas
poblaciones, por lo que se hace necesario
el muestreo para determinar las densidades
que ameritan una decisién de combate. Sin
embargo, el acaro Steneotarsonemus spinki
Smiley (Acari: Tarsonemidae), ha tomado
caracteristicas de plaga ya que ademas de las
altas poblaciones, beneficia el desarrollo de un
complejo de enfermedades fungobacteriales
por lo que actualmente se le considera la
plaga de mayor importancia econémica en el
cultivo del arroz en el pais.

ElAcarodelVaneodelArroz(Steneotarsonemus
spinki Smiley), se encuentra ampliamente
distribuido en Asia Tropical, ademas se reporta
en Republica Dominicana, Haiti, Cuba y Costa
Rica. En Asia, ha ocasionado pérdidas en los
rendimientos de hasta un 60 % y en Cuba
hasta un 80 % (Ciencia y Tecnologia, 2009).

La duracion del ciclo de vida, en condiciones
de laboratorio, varia entre 5 y 9 dias. La mayor
poblacién de la plaga se encontrd en las vainas
de las hojas 2 y 3 (vainas inferiores), mientras que
la poblacion de los depredadores se distribuye de
manera general en las mismas vainas (Ramos
y Rodriguez 2001). La fenologia del cultivo, la
humedad relativa y la temperatura son factores
que influyen significativamente sobre la densidad
de S. spinki.

Este acaro ocasiona dos tipos de dafno
al arroz: 1. Directo, ya que al alimentarse
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extrae el contenido de la vaina de las hojas
induciendo a la deshidratacion y la muerte del
tejido. Ademas, se alimenta de los granos en
formacion, impidiendo su llenado, lo que es
conocido como vaneo (Sanabria et al. 2004).
2. Indirecto, porque durante su alimentacion,
el acaro inyecta sustancias toxicas a las
células vegetales para mantener el contenido
celular fluyendo sin obstaculos; estas toxinas
provocan deformaciones en el tejido vegetal,
especialmente en el grano, induciendo a
lo que se conoce como grano “pico de lora”
(Sanabria et al. 2004).

Por ser una plaga de reciente introduccién en
nuestro pais, no se han realizado estudios de
su combate, de la tolerancia de variedades,
tipos de muestreo entre otros. Por ello, este
experimento se hizo con el fin de buscar
variedades o lineas (Ledn 2004), que sean
menos o del todo no preferidas por el acaro e
incorporarlas en el programa de mejoramiento
genético y de control integrado del acaro, sin
causar danos al ambiente, la salud humana y
la calidad del grano.

Actualmente, las variedades cultivadas mas
comunes de arroz en Costa Ricason: CR-1113,
CR-5272, CR-1821, CR-4477, FEDEARROZ
50, SENUMISA-02, SENUMISA-03,
SENUMISA-04, CR-4338, CR-4102, CFX18
(Clearfield), Coprosen, Setesa 9.

Cada una de estas variedades posee sus
caracteristicas fenotipicas y genotipicas que
las hacen preferidas por los agricultores,
asi como por la produccién y resistencia a
plagas y enfermedades por ejemplo, CR-
1113 se caracteriza por ser una variedad de
paja corta, de hojas erectas, tallos gruesos,
de buen macollamiento, resistente al acame,
que florece entre 95 - 100 dias después de
la siembra, con un ciclo de produccién a la
cosecha entre 127 - 135 dias, es resistente a
la mayoria de las enfermedades que afectan
el cultivo, pero susceptible a piricularia (MAG
1991) y al acaro (Ledn 2004), mientras que
CR-5272 es una variedad de porte bajo, hojas
erectas, macollamiento moderado, resistente
al acame, con floracién entre los 80 - 85 dias
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después de la siembra y una duracién a la
cosecha entre 110 y 115 dias (MAG 1991).

Elobjetivo de este estudio fue evaluar diferentes
germoplasmas de arroz para determinar el
grado de reaccion al a&caro Steneotarsonemus
spinki, en dos zonas arroceras de Costa Rica.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd en dos regiones del pais,
en la Region Chorotega, especificamente en la
Estacion Experimental Enrique Jiménez Nufez
ubicada en Taboga, Canas, Guanacaste (Lat:
10°20°N Log: 85°10°0) a una altura de 20 msnm,
con una temperatura promedio de 27 °C, 85 %
humedad relativa, la precipitacion de 152,86 mm,
humedad relativa de 77,67 %, la zona de vida es
bosque tropical seco. Eltipo de suelo es arcilloso,
tipo molisoles, muestra un pH de 6,4. En la
Regién Pacifico Central en la Finca La DAPASA
ubicada en Parrita, Puntarenas (Lat: 09°30'N
Long: 84°20°0), con una altitud de 10 msnm, un
promedio de 328 mm de lluvia caida, 27 °C de
temperatura y 77 % de humedad relativa, datos
que corresponden al ano 2004, se encuentra en
la zona de vida, bosque tropical humedo. Con
dos tipos de material genotipico: Variedades
criollas de autoconsumo o de refrescamiento
(semilla que ha perdido vigor) con el objetivo
de conservar en el banco de germoplasma
del programa y Lineas promisorias, que son
materiales introducidos promisorios los cuales
se sembraron en parcelas de observacion cuyo
objetivo fue, evaluar a nivel nacional material
genético altamente promisorio, que sera utilizado
posteriormente como materiales de rendimiento
en experimentos regionales, como un paso
previo a la liberacién de nuevas variedades.

VARIEDADES CRIOLLAS

El trabajo de variedades criollas se sembr¢ el
dia 18 de junio del afo 2004. Utilizando las
siguientes 24 variedades: Nira blanca, Tenorio,
Gallote, Oryzica turipana, Cola del diablo,
Miravalles, Nira colorado, Santa Rosa, Blue
Bonnet, Chin Chin, Villano, Mata de platano,
Rex, Fedearroz 50, Senumisa 02 y CR-4477.
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La primera evaluacion se realizo cuando el cultivo tenia 48 dias de edad, la segunda a los 63 dias,
la tercera a los 77 dias y la ultima a los 98 dias después de la siembra. Se hicieron un total de
seis evaluaciones, pero en la primera evaluacion que fue a los 28 dias y en la quinta evaluacion,
las muestras no mostraron presencia del acaro en las vainas de las diferentes variedades.

LINEAS PROMISORIAS

Las lineas promisorias se sembraron en la Estacion Experimental Enrique Jiménez Nuiez
(EEEJN) y en Parrita. Se sembraron 59 materiales promisorios o lineas el 12 de agosto del 2004
en la EEEJN (Estacion Experimental Enrique Jiménez Nuiez), los datos aparecen en el Cuadro
1. Durante el ciclo fenoldgico del cultivo para determinar las densidades del &caro se realizaron
dos evaluaciones a los 22 dias y 43 dias después de la siembra.

Cuadro 1. Numero de parcelas sembradas con el material promisorio a evaluar. Estacion
Experimental Enrique Jiménez Nunez. Guanacaste, Costa Rica. 12 de agosto, 2004.

N¢ parcela Lineas/ variedades N¢ parcela Lineas/ variedades
1 CT15675-7-1-7-2-1-M 30 CT15765-13-7-2-1-2-M
2 CT15675-7-1-4-1-1-M 31 CT15765-13-3-8-3-3-M
3 CT15671-1-15-1-4-2-M 32 CT15671-15-1-3-1-M
4 CT15675-7-1-7-1-2-M 33 CT15672-2-2-5-1-2-M
5 CT15675-7-1-4-3-1-M 34 CT15671-15-1-7-1-1-M
6 CT15671-15-1-4-2-4-M 35 CT15671-15-4-5-2-1-M
7 CT15765-13-3-8-2-2-M 37 CT15671-16-1-7-1-1-M
8 CT15675-7-1-7-3-3-M 38 CT15696-3-3-5-1-1-M
9 CT15671-16-1-7-1-2-M 39 CT15672-12-1-1-2-1-M
10 CT15675-2-2-2-1-1-M 40 CR-1113
11 CT15765-18-1-5-2-2-M 41 FEDEARROZ-50
12 CT15671-15-1-7-4-1-M 42 CR-4477
13 CT15691-4-5-2-2-4-M 43 CT15672-12-1-2-1-3-M
14 CT15671-15-4-5-1-1-M 44 CT15765-12-1-4-2-1-M
15 CT15672-12-1-5-2-2-M 45 CT15672-12-1-5-3-4-M
16 CT15724-13-3-6-2-1-M 46 CT15675-7-1-7-3-2-M
17 CT15765-13-3-6-1-2-M 47 CT15765-13-7-4-2-1-M
18 CT15671-15-4-5-2-2-M 48 CT15672-2-2-5-1-1-M
19 CT15671-15-4-2-2-2-M 49 CT15765-13-7-4-1-2-M
20 CR-1113 50 CT15671-15-4-6-2-3-M
21 CR-4477 51 CT15765-18-1-5-3-2-M
22 FEDEARROZ-50 52 CT15765-18-1-5-3-2-M
23 CT15671-15-1-7-3-4-M 53 CT15672-12-1-2-1-1-M
24 CT15671-15-4-7-1-1-M 54 CT15691-4-5-2-2-1-M
25 CT15765-13-3-6-1-1-M 55 CT15675-7-1-4-2-1-M
26 CT15672-12-1-1-2-3-M 56 CT15675-7-3-3-3-1-M
27 CT15675-2-2-3-1-2-M 57 CR-1113
28 CT15675-7-1-4-2-3-M 58 FDEARROZ-50
29 CT15673-8-7-1-4-M 59 CR-4477
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Las lineas promisorias se sembraron en Parrita el dia 14 de junio del 2004, corresponden al
cuadro 2. Se realizaron tres evaluaciones, la primera a los 76 dias, la segunda a los 86 dias y la
ultima a los 107 dias después de la siembra.

Cuadro 2. Numero de parcela sembrada con el material promisorio a evaluar. Parrita, Puntarenas,
Costa Rica. 14 de junio, 2004.

N¢ parcela Lineas/ variedades N¢ parcela Lineas/ variedades
1 CT15672-12-1-1-2-1-M 34 CT15765-18-1-5-2-2-M
2 CT15675-7-1-7-3-2-M 35 CT15671-15-4-2-2-2-M
3 CT15671-15-1-7-4-1-M 36 CT15671-16-1-7-1-2-M
4 CT15675-2-2-2-1-1-M 37 CT15673-8-4-7-1-4-M
5 CT15671-15-4-5-2-1-M 38 CT15765-13-7-2-1-2-M
6 CT15671-15-4-6-2-3-M 39 CT15675-7-1-7-2-1-M
7 CT15671-15-1-4-2-4-M 40 CR-5272
8 CT15765-13-3-6-2-1-M 41 CR-4477
9 CT15672-12-1-2-1-1-M 42 FEDEARROZ-50
10 CR-5272 43 CT15675-03-3-1-M
11 CR-4477 44 CT15671-15-4-5-1-1-M
12 FEDEARROZ-50 45 CT15765-18-1-5-3-2-M
13 CT15675-7-1-4-1-1-M 46 CT15671-15-1-7-3-4-M
14 CT15765-12-1-4-2-1-M 47 CT15672-2-2-5-1-2-M
15 CT15675-2-2-3-1-2-M 48 CT15672-12-1-5-3-4-M
16 CT15765-13-3-8-3-3-M 49 CT15675-7-1-7-3-3-M
17 CT15672-12-1-5-2-2-M 50 CR-5272
18 CT15765-13-3-8-2-2-M 51 CR-4477
19 CT15671-15-4-5-2-2-M 52 FDEARROZ-50
20 CR-5272 53 CT15672-12-1-2-1-3-M
21 CR-4477 54 CT15671-15-1-3-1-3-M
22 FEDEARROZ-50 55 CT15671-16-1-7-1-1-M
23 CT15765-13-7-4-1-2-M 56 CT15675-7-1-7-1-2-M
24 CT15675-7-1-4-3-1-M 57 CT15765-13-7-4-2-1-M
25 CT15691-4-5-2-2-4-M 58 CT15672-12-1-5-2-4-M
26 CT15671-15-1-4-2-2-M 59 CT15671-15-4-7-2-2-M
27 CT15671-15-1-4-3-3-M 60 CR-5272
28 CT15675-7-1-4-2-3-M 61 CR-4477
29 CT15672-2-2-5-1-1-M 62 FDEARROZ-50
30 CR-5272 63 CT15672-12-1-1-2-3-M
31 CR-4477 64 CT15691-4-5-2-2-1-M
32 FEDEARROZ-50 65 CT15675-7-1-4-2-1-M
33 CT15671-15-4-7-1-1-M 66 CT15696-3-3-5-1-1-M
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El tamano de las parcelas en todos los trabajos fue de 10 m2. El muestreo se realizé tomando tres
plantas al azar de cada parcela por variedad. Las vainas de las hojas fueron separadas de los
tallos de donde se revisaron al estereoscopio con luz arriba y abajo y hasta 40 X de aumento, se
les contd los &caros (huevos, larvas-ninfas y adultos) de la porcion 1 (base), 2 (centro) y 3 (collar)
de cada hoja. La vaina se separa de la hoja y se divide en tres porciones como se aprecia en la
Figura 1.

Figura 1. La vaina se separa de la hoja y se divide en tres porciones (base, centro y collar)

Se utilizé un diseno de bloques completos al azar. Los datos obtenidos durante los muestreos de
variedades criollas fueron sometidos a un analisis de varianza y los promedios de cada variable
se compararon mediante la prueba de Duncan al 5 %. Se calculd el promedio de acaros por vaina,
como indicadores de la preferencia del acaro por las mismas.

Ademas, los resultados se agruparon en una escala, la cual fue elaborada de acuerdo a la
poblacion total de acaros presentes en las vainas durante todas las evaluaciones. De ahi que, se
formaron cuatro grupos con su respectiva escala y descripcion de la misma como se aprecia en
el Cuadro 3.

Cuadro 3. Descripcién de la escala elaborada para la poblacién de acaros, encontrados en las
vainas de arroz de secano favorecido, durante el ano 2004.

N2 de grupo Escala Descripcion de la escala
1 0 Sin la presencia de ningun estado del acaro
2 1-20 De uno a veinte, de cualquiera de las formas
(Huevos, inmaduros, adultos) del acaro
3 21-100 De veintiuno a cien, de cualquiera de las formas del acaro
4 > 100 De mas de cien, de cualquiera de las formas del acaro

Elaborada por Ledn, R. 2004.
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RESULTADOSY DISCUSION
Variedades criollas

Elcomportamiento de S. spinkien las variedades se muestran en el Cuadro 4; se indica la poblacion
total encontrada en las cuatro evaluaciones que se realizaron en las diferentes variedades. La
variedad preferida por el acaro es la Chin Chin, la que present6 las mas altas poblaciones de
huevos, inmaduros y adultos.

Cuadro 4. Variedades criollas y poblacion de los diferentes estados del acaro, Estacion
Experimental Enrique Jiménez Nunez. Taboga, Cafias, Guanacaste. 2004.

Regiéon Chorotega Numero de acaros totales
N¢ parcela Variedad Origen o procedencia Huevos Inmaduros Adultos
1 Nira blanca IRRI 154 48 40
2 Tenorio CIAT 7 0 6
3 Gallote IDIAP Panama 0 0 2
4 Oryzica turipana ICA Colombia 0 0 0
5 Cola del diablo IDIAP Panama 121 45 110
6 Miravalles CIAT 0 0 0
7 Nira colorado IRRI 1 1 2
8 Santa Rosa IDIAP Panama 110 7 21
9 Blue Bonnet CIAT-USA 0 0 0
10 Chin Chin SURIMAN 275 159 192
11 Villano IDIAP Panama 190 77 55
12 Mata de platano  Criollo Programa Arroz C.R. 54 32 66
13 Rex Oro CIAT-USA 309 41 53
14 Costenfio IDIAP Panama 18 13 11
15 Orosi Criollo CR 2 1 0
16 CR-1113 CIAT 6 1 36
17 CR-4102 CIAT 90 77 48
18 CR-1821 CIAT 0 0 0
19 CR-5272 CIAT 23 13 18
20 CR-4338 CIAT 41 7 36
21 Senumisa 04 Empresa Privada Colombia 42 22 57
22 Fedearroz 50 FEDEARROZ Colombia 281 80 171
23 Senumisa 02 FEDEARROZ Colombia 25 13 23
24 CR-4477 CIAT 0 0 0

Con los resultados de la separacion de medias segun Duncan al 5 %, se elaboré una agrupacion
de los materiales. Dicha agrupacion indicé la formacion de tres grupos o escalas de preferencia
al acaro, segun la variedad del cultivo. En el Cuadro 5, se muestra la cantidad total de: huevos,
inmaduros y adultos en cada una de las variedades.
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Cuadro 5. Promedio de Huevos, Inmaduros y Adultos por vaina, de acuerdo a separacion de
medias (Duncan al 5 %) segun variedad. E.E.E.J.N., Cahas, Guanacaste, Costa Rica.

2004.

Variedades
(Huevos /vaina)

Variedades

(Inmaduros/ vaina)

Variedades
(adultos/ vaina)

Datos

transformados a

Datos

transformados a

Datos

transformados a

raizde x + 1, R’= raizdex + 1, raizde x + 1,
25 % CV= 82,5 R2= 21 % CV= 55,47 R2= 22,35 % CV= 64,09
Chin Chin a Chin Chin a Chin Chin a
Rex Oro a Villano ab Nira Blanco abcd
Nira blanco abcde Rex Oro ab Santa Rosa abcd

Santa Rosa abcde

Nira Colorado

Villano abcd

Villano abcde

Santa Rosa ab

Mata de Platano abcd

Mata de platano abcde

Mata de Platano ab

Rex Oro abcd

Costefno abcde

Costefno ab

Costefno abcd

CR-4102 abcde

Nira Blanco ab

CR1113 abcd

CR-1113 abcde

Fedearroz-50 ab

CR-4102 abcd

CR-1821 abcde

CR-5272 ab

CR1821 abcd

CR-4338 abcde

CR-4338 ab

CR-5272 abcd

Senumisa 02 abcde

Senumisa 02 ab

CR4338 abcd

Senumisa 04 abcde

Senumisa 04 ab

Senumisa 04 abcd

Fedearroz-50 abcde Tenorio a Fedearroz-50 abcd
CR-5272 abcde Gallote a Senumisa 02 abcd
Oryzica turipana e Orosi a Gallote d

Cola del diablo e

Oryzica turipana a

Oryzica turipana d

Miravalles e

Cola del diablo a

Cola del Diablo d

Blue Bonnet e

Miravalles a

Miravalles d

Orosi e Blue Bonnet a Nira Colorado d
CR-4477 e CR-1113 a Blue Bonnet d
Tenorio e CR-4477 a Orosi d
Nira colorado e CR-4102 ab CR-4477 d
Gallote e CR-1821 a Tenorio d
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Los datos de la cantidad de huevos por vaina,
forman tres grupos, el grupo a, que alcanzé el
mayor porcentaje con 1,69 huevos/ vaina fue
la Rex Oro y Chin Chin, luego el grupo abcde,
con un porcentaje entre 1,02 a 1,64 % huevos/
vaina lo obtuvieron las variedades Nira blanco,
Santa Rosa, Villano, Mata de Platano, Costefio,
CR-4102, CR-1113, CR-1821, CR-4338,
SENUMISA 02, SENUMISA 04, y Fedearroz
50y el grupo €, que no presentd huevos en sus
vainas corresponden a las variedades Gallote,
Oryzica turipana, Cola del Diablo, Miravalles,
Blue Bonnet, Orosi y CR-4477.

Las variedades Nira Blanca, Cola de Diablo,
Santa Rosa, Chin Chin, Villano y Rex Oro,
presentaron mas de 100 huevos en los tres
muestreos, por lo que estas variedades no
se podran considerar para mejoramiento
genético.

El porcentaje de acaros en estados inmaduros
del grupo a, cuenta con 1,52 % inmaduros/
vaina, que corresponde a la variedad Chin
Chin, el grupo ab alcanzé desde 1,01 a 1,32
inmaduros/ vaina y el grupo b no presentd
inmaduros en sus vainas. De las 24 variedades
17 presentaron inmaduros y siete durante los
muestreos no presentaron este estadio del
acaro.

El porcentaje de adultos del grupo a cuenta con
1,74 % de adultos/ vainas, que corresponde a
la variedad Chin Chin, el grupo abcd alcanzé
desde 1,02 a 1,47 inmaduros/ vaina y en el
grupo d no se obtuvo adultos en sus vainas,
Cuadro 5.

Figura 2. Dafos en panicula, atribuidos al acaro
S. spinki. Taboga, Cafias, Guanacaste,
Costa Rica. 2004.
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La Figura 2 muestra una panicula erecta por
estar los granos vanos, también los granos
presentan manchado, estos sintomas se
relacionan con el acaro.

El Cuadro 6, agrupa de acuerdo a las
poblaciones alcanzadas, de todos los estados
del acaro la preferencia o no del aracnido, a
las diferentes variedades. Comparando esta
escala con los tres grupos que se forman
segun Duncan al 5 %, la escala es mas sencilla
para interpretarla.

Cuadro 6. Escala o grupos de preferencia de
acuerdo al total de la poblacién de
acaros/ planta (huevos, inmaduros,
adultos) en las diferentes
variedades. Canas, Guanacaste.
Junio-Diciembre, 2004.

N° de Escala Descripcion Variedades

1 0 Sin la presencia  Oryzica turipana,
de ningun estado  Miravalles, Blue
del acaro Bonnet, CR-1821,
y CR-4477.
2 1-20 De uno a veinte, Tenorio, Gallote,
de cualquiera de Nira Colorado,
las formas Costefio y Orosi.
(huevos,
inmaduros,
adultos) del acaro
3 21-100  De veintiuno a Mata platano,
cien, de CR-1113,
cualquiera de CR-4102,
las formas del CR-5272,
acaro CR-4338,
Senumisa 04 y
Senumisa 02
4 > 100 Mas de cien, Nira Blanco, Cola

del Diablo, Santa
Rosa, Chin Chin,
Villano, Rex Oro y

Fedearroz-50

de cualquiera
de las formas
del acaro

Segun Santos et al. (2001), S. spinki es
especifico para el cultivo del arroz y que se
requiere de un acaro en la plantacién para que
se considere infestada. Sin embargo, se puede
especular, basado en los resultados obtenidos
en este estudio, que de un acaro a veinte los
dafnos al cultivo serian poco significativos si
los comparamos con variedades susceptibles
que tienen mas de 21 acaros en sus plantas
y mas todavia con aquellas que cuentan con
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poblaciones mayores a los 100 acaros. Para
concretar esta escala seria interesante valorar
el rendimiento de cada una de las variedades
basados en la poblaciéon que obtuvo cada uno
de los materiales.

Se agruparon el numero de huevos,
inmaduros y adultos durante todo el proceso
de evaluaciones. La variedad con mas huevos
fue Rex Oro (309) seguida de Chin Chin (275)
y las que no presentaron huevos fueron las
variedades Oryzica turipana, Miravalles, Blue
Bonnet, CR-1821 y CR-4477. En cuanto a
inmaduros la variedad mas susceptible fue
Chin Chin y a los que no se les encontré
acaros en sus vainas fueron Oryzica turipana,
Miravalles, Blue Bonnet, CR-1821, CR-4477,
Tenorio y Gallote. En cuanto a la presencia de
adultos la mas susceptible fue Chin Chiny las
que no se infestaron fueron Oryzica turipana,
Miravalles, Blue Bonnet, CR-1821, CR-4477
y la Orosi. Por lo tanto, las variedades mas
susceptible al acaro fueron la Chin Chin y Rex
Oro con un total de 626 y 403 respectivamente
de todos los estados del acaro). Lo cual se
muestra por separado en las Figuras 3, 4 y 5.
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Figura 3. Total de huevos de S. spinki segun
variedad. Taboga, Cafias, Guanacaste,
Costa Rica. 2004.
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Figura 5. Total de adultos de S. spinki segun
variedad. Taboga, Cafias, Guanacaste,
Costa Rica. 2004.

Como un esfuerzo por entender sobre la
etapa fenologica en que afecta el acaro al
cultivo, se elaboro con las variedades criollas
la Figura 6, en ella se aprecia que a medida
que se desarrollo el cultivo las poblaciones
aumentaron pero a los 77 ddg la mayoria de
las variedades aumentaron las poblaciones
precisamente en la etapa que corresponde a
la floracion (Fase reproductiva). Esto podria
deberse a que en este periodo se traslocan
los azucares y el almidon desde las vainas,
hoja bandera, y vastagos, los cuales fueron
acumulados en la fase vegetativa; situacion
que aprovecha el acaros del vaneo del arroz
para alimentarse y reproducirse.
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Figura 6. Poblacion del acaro de vaneo del arroz S. spinki. Dias después de germinadas (ddg) las plantas
de cada variedad. Taboga, Canas, Guanacaste, Costa Rica. 2004.

Es interesante como la variedad Chin Chin desde inicio de la fase reproductiva (inicio de primordio
floral) mantuvo las mayores poblaciones del acaro y hasta la fase de maduracion.

LINEAS PROMISORIAS
En la Region Chorotega o Pacifico Seco, Taboga, Canas

Las lineas de mayor rendimiento en este lugar fueron la CT15671-15-4-5-1-1-M con 5,8 t/ ha y se
obtuvo un promedio de 278 acaros/ planta (a/.p) , CT15672-12-1-5-2-4-M con 5,6 t/ ha y con 96
a/ p, CT15765-13-7-4-2-1-M con 4,7 t/ ha y 0 acaros, CT15675-7-1-7-3-2-M con 2 acaros/ planta
y CT15672-12-1-1-2-3-M con 4,0 t/ ha con 0 a/ p. Al analizar los rendimientos con la infestacion
de acaros se observd, que no hay correlacion porque la linea mas infestada fue la de mayor
rendimiento. Este aspecto condujo a que en el campo no se hagan aplicaciones dirigidas al acaro,
sino mas bien a la enfermedad fungo o bacterial que transmiten.

En la Regién Pacifico Central, Parrita, Finca Dapasa
Los materiales de mayor rendimientos de campo fueron CT15675-7-1-4-2-1-M con 7,7 t/ ha,

ademas no presentd durante las evaluaciones la presencia del acaro, seguido de CT15765-18-
1-5-3-2-M con 6,9 t/ ha, con cero acaros, CT15672-12-1-2-1-1-M, con un promedio de 10,5 a/ p.
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Cuadro 7. Total de huevos, inmaduros y adultos del acaro Steneotarsonemus spinki y su promedio de

acaros por planta en lineas y variedades evaluadas en Finca La Ligia en Parrita, Puntarenas,
Costa Rica. 2004.

Region Pacifico Central

Parrita

N¢ acaros totales

N¢ parcela Lineas/ variedades H | A Prom/ planta
1 CT15672-12-1-1-2-1-M 0 0 0 0
2 CT15675-7-1-7-3-2-M 0 0 0 0
3 CT15671-15-1-7-4-1-M 0 0 0 0
4 CT15675-2-2-2-1-1-M 0 0 0 0
5 CT15671-15-4-5-2-1-M 0 0 0 0
6 CT15671-15-4-6-2-3-M 10 0 30 13,30
7 CT15671-15-1-4-2-4-M 0 0 0 0
8 CT15765-13-3-6-2-1-M 55 12 42 36,30
9 CT15672-12-1-2-1-1-M 0 0 0 0
10 CR-5272 15 7 26 16
11 CR-4477 0 0 0 0
12 FEDEARROZ-50 0 0 10 3,30
13 CT15675-7-1-4-1-1-M 20 7 26 17,70
14 CT15765-12-1-4-2-1-M 15 15 25 8,30
15 CT15675-2-2-3-1-2-M 0 0 0 0
16 CT15765-13-3-8-3-3-M 0 0 7 2,30
17 CT15672-12-1-5-2-2-M 0 0 0 0
18 CT15765-13-3-8-2-2-M 0 0 0 0
19 CT15671-15-4-5-2-2-M 0 0 0 0

20 CR-5272 0 0 0 0
21 CR-4477 0 0 0 0
22 FEDEARROZ-50 0 0 0 0
23 CT15765-13-7-4-1-2-M 10 5 65 31,70
24 CT15675-7-1-4-3-1-M 0 0 0 0
25 CT15691-4-5-2-2-4-M 5 70 25 33,30
26 CT15671-15-1-4-2-2-M 0 0 0 0
27 CT15671-15-1-4-3-3-M 0 0 0 0
28 CT15675-7-1-4-2-3-M 0 0 5 1,70
29 CT15672-2-2-5-1-1-M 0 0 0 0
30 CR-5272 0 0 6 2,0,
31 CR-4477 0 0 0 0
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N2 parcela Lineas/ variedades H 1 A Prom/ planta
32 FEDEARROZ-50 0 0 0 0
33 CT15671-15-4-7-1-1-M 0 0 0 0
34 CT15765-18-1-5-2-2-M 0 0 0 0
35 CT15671-15-4-2-2-2-M 0 0 0 0
36 CT15671-16-1-7-1-2-M 0 0 0 0
37 CT15673-8-4-7-1-4-M 0 0 6 2,00
38 CT15765-13-7-2-1-2-M 0 0 27 9,00
39 CT15675-7-1-7-2-1-M 6 0 0 2,00
40 CR-5272 3 1 13 5,70
41 CR-4477 0 0 0 0
42 FEDEARROZ-50 0 0 0 0
43 CT15675-03-3-1-M 0 0 0 0
44 CT15671-15-4-5-1-1-M 110 35 92 79
45 CT15765-18-1-5-3-2-M 2 2 4 2,70
46 CT15671-15-1-7-3-4-M 0 2 0 0,70
47 CT15672-2-2-5-1-2-M 0 0 0 0
48 CT15672-12-1-5-3-4-M 0 0 15 5
49 CT15675-7-1-7-3-3-M 0 0 9 3
50 CR-5272 7 3 7 5,70
51 CR-4477 0 0 0 0
52 FDEARROZ-50 0 0 0 0
53 CT15672-12-1-2-1-3-M 0 0 0 0
54 CT15671-15-1-3-1-3-M 2 0 1 1
55 CT15671-16-1-7-1-1-M 0 0 0 0
56 CT15675-7-1-7-1-2-M 25 7 15 15,70
57 CT15765-13-7-4-2-1-M 112 17 105 78
58 CT15672-12-1-5-2-4-M 0 0 0 0
59 CT15671-15-4-7-2-2-M 0 0 0 0
60 CR-5272 0 0 0 0
61 CR-4477 0 0 0 0
62 FDEARROZ-50 38 12 79 43
63 CT15672-12-1-1-2-3-M 0 0 0 0
64 CT15691-4-5-2-2-1-M 0 0 0 0
65 CT15675-7-1-4-2-1-M 0 0 0 0
66 CT15696-3-3-5-1-1-M 30 20 60 36,70

CT=CIAT 15.672= Material F6 M= Masal
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Cuadro 8. Total de todos los estados del acaro y promedio de acaros por planta en lineas y
variedades evaluadas en Estacion Experimental Enrique Jiménez Nunez. Taboga,
Canas, Guanacaste. 2004.

Region Chorotega Taboga, Cahas

N¢ acaros totales

N¢ parcela Lineas/ variedades H | A Prom/ planta
1 CT15675-7-1-7-2-1-M 60 10 43 56,50
2 CT15675-7-1-4-1-1-M 0 4 0 2
3 CT15671-1-15-1-4-2-M 0 0 0 0
4 CT15675-7-1-7-1-2-M 0 2 1 1,50
5 CT15675-7-1-4-3-1-M 0 0 0 0
6 CT15671-15-1-4-2-4-M 0 0 0 0
7 CT15765-13-3-8-2-2-M 80 10 25 57,60
8 CT15675-7-1-7-3-3-M 256 225 137 309
9 CT15671-16-1-7-1-2-M 17 0 4 10,50

10 CT15675-2-2-2-1-1-M 0 0 0 0

11 CT15765-18-1-5-2-2-M 0 0 0 0

12 CT15671-15-1-7-4-1-M 15 11 27 26,50
13 CT15691-4-5-2-2-4-M 133 82 92 153,50
14 CT15671-15-4-5-1-1-M

15 CT15672-12-1-5-2-2-M 5 15 10 10
16 CT15724-13-3-6-2-1-M 198 61 130 194,50
17 CT15765-13-3-6-1-2-M 0 0 0 0
18 CT15671-15-4-5-2-2-M 0 0 0 0
19 CT15671-15-4-2-2-2-M 0 0 0 0
20 CR-1113 0 0 0 0

21 CR-4477 62 18 12 46
22 FEDEARROZ-50 0 0 0 0
23 CT15671-15-1-7-3-4-M 0 0 0 0
24 CT15671-15-4-7-1-1-M 0 0 0 0
25 CT15765-13-3-6-1-1-M 8 4 20 16
26 CT15672-12-1-1-2-3-M 0 0 0 0
27 CT15675-2-2-3-1-2-M 110 40 100 125
28 CT15675-7-1-4-2-3-M 0 1 2 1,50
29 CT15673-8-7-1-4-M 27 0 12 19,50
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N2 parcela Lineas/ variedades H | A Prom/ planta
30 CT15765-13-7-2-1-2-M 0 0 0 0
31 CT15765-13-3-8-3-3-M 1 0 2 1,50
32 CT15671-15-1-3-1-M 0 0 0 0
33 CT15672-2-2-5-1-2-M 0 0 0 0
34 CT15671-15-1-7-1-1-M 25 7 15 24,50
35 CT15671-15-4-5-2-1-M 0 0 0 0
36 CT15672-12-1-5-2-4-M 0 0 0 0
37 CT15671-16-1-7-1-1-M 0 0 0 0
38 CT15696-3-3-5-1-1-M 0 0 0 0
39 CT15672-12-1-1-2-1-M 0 0 0 0
40 CR-1113 0 0 0 0
41 FEDEARROZ-50 0 0 0 0
42 CR-4477 7 11 10 14
43 CT15672-12-1-2-1-3-M 0 0 0 0
44 CT15765-12-1-4-2-1-M 410 48 98 278
45 CT15672-12-1-5-3-4-M 0 0 0 0
46 CT15675-7-1-7-3-2-M 0 0 0 0
47 CT15765-13-7-4-2-1-M 0 0 0 0
48 CT15672-2-2-5-1-1-M 0 0 0 0
49 CT15765-13-7-4-1-2-M 0 0 0 0
50 CT15671-15-4-6-2-3-M 0 0 0 0
51 CT15765-18-1-5-3-2-M 0 0 0 0
52 CT15765-18-1-5-3-2-M 92 0 2 47,02
53 CT15672-12-1-2-1-1-M 0 0 0
54 CT15691-4-5-2-2-1-M 0 0 0
55 CT15675-7-1-4-2-1-M 0 0 0
56 CT15675-7-3-3-3-1-M 85 40 70 97,50
57 CR-1113 0 0 0 0
58 FDEARROZ-50 90 40 62 96
59 CR-4477 0 0 0 0

CT=CIAT

15.672= Material F6 M= Masal
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Las lineas promisorias que obtuvieron los mayores rendimientos fueron: la CT15671-15-4-5-1-
1-M con 5,8 t/ ha con un promedio de 278 a/ p, CT15672-12-1-5-2-4-M con 5,6 t/ ha 'y 96 a/ p,
CT15765-13-7-4-2-1-M para un promedio de 4,7 t/ ha sin la presencia se acaros, CT15675-7-1-
7-3-2-M con 2 acaros/ planta y finalmente la linea CT15672-12-1-1-2-3-M con 4,0 t/ ha con 0 a/ p.
Estos resultados no muestran que las poblaciones mucha o poca afecte al rendimiento. Mas bien
se puede decir que no es la cantidad sino la etapa de desarrollo del cultivo el que influencia las
poblaciones, asi como el manejo del cultivo y el clima.

Al igual que en los resultados que se muestran en el Cuadro 6, se formd la misma escala con los
resultados de los Cuadros 7 y 8, lo que se resume en el Cuadro 9.

Cuadro 9. Escala o grupos de preferencia de acuerdo a la poblacion de acaros/ planta. Parrita
y Taboga. Setiembre-Diciembre, 2004.

N° de grupo  Escala Descripcion de la escala Lineas/ variedades*
1 0-0 Sin la presencia de ningun estado 3,5,17,18, 19, 24, 26,
del acaro 33, 35, 36, 47, 55, 59,
63, 64, 65.
2 1-20 Con la presencia de uno a 2,4,6,9,10, 11,12, 14,
veinticinco, de cualquiera de las 15, 23, 25, 28, 29, 34, 37,
formas (huevos, inmaduros, 38, 39, 43, 45, 46, 48, 49,
adultos) del &caro 53, 54, 66
3 21-100 Con la presencia de 1,7,13, 16, 27, 56,
veintiséis a cien, de 57, 58
cualquiera de las formas
del acaro
4 > 100 Con la presencia de 8, 44

mas de cien, de cualquiera
de las formas del acaro

*Numero segun parcela (Cuadros 7 y 8)

El grupo 0-0 corresponde a aquellas variedades que no presentaron acaros en ninguno de sus
estados, estas se pueden considerar para el programa de mejoramiento genético y estudiarlas
con respecto a la relacion acaro-hongo-bacteria, mientras que las del grupo 1-20 acaros, se
debe analizar con respecto a la produccion versus la presencia del acaro. Luego las variedades
con poblaciones mayores de 21 a 100 y mas de 100 acaros en las vainas, se deben evaluar con
respecto a los rendimientos y la transmision de enfermedades (relacion acaro-hongo-bacteria) y
como afecta la poblacién de acaros en los rendimientos.

Se observaron diferencias del comportamiento de las variedades en las diferentes zonas
agroclimaticas, tal es el caso de la variedad CR-1113, que no presentd acaros en las condiciones
de la Region Chorotega (E.E.E.J.N.), mientras la variedad CR-4477 si fue atacada por el acaro
y no asi en las condiciones de la Region Pacifico Central (Parrita). El manejo también es un
factor a considerar ya que las plantas sembradas en la E.E.E.J.N fueron manejadas con el
objetivo de producir semilla de fundacion, por lo que se le brindo los requerimientos de agua,
nutricionales oportunamente y no se abuso del uso de plaguicidas. Mientras que en Parrita el
manejo agrondmico fue comercial y por lo tanto intensivo. Sin embargo esto no sucedié para
todas las lineas estudiadas.
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Por lo que se aprecia en los resultados no se
puede descartar materiales o variedades por
el mero hecho de ser preferida o susceptible al
acaro del vaneo del arroz, ya que no se da una
relacién entre el rendimiento y la poblacién
obtenida en este estudio. Pero si es importante
considerar la fase fenolégica, el manejo
agronomico y el clima con las poblaciones y el
rendimiento del cultivo.

CONCLUSIONES

Las variedades criollas, que no mostraron
ninguno de los estados del acaro fueron,
Oryzica turipana, Miravalles, Blue Bonnet y las
variedades CR-1821 y CR-4477.

La variedad criolla, con mayor cantidad de
acaros en todos sus estados fue la Chin Chin.

La fenologia y el manejo agronémico del cultivo
son factores que influyen en las poblaciones
del &caro del vaneo del arroz.

Las lineas promisorias que obtuvieron los
mayores rendimientos en las dos regiones de
estudio fueron en la Region Chorotega fueron:
la CT15671-15-4-5-1-1-M con 5,8 t/ ha con un
promedio de 278 a/ p, CT15672-12-1-5-2-4-M
con 5,6t hay96 a/p, CT15765-13-7-4-2-1-M
para un promedio de 4,7 t/ ha sin la presencia
de acaros, CT15675-7-1-7-3-2-M con 2 4caros/
planta y finalmente la linea CT15672-12-1-1-
2-3-M con 4,0 t/ ha con 0 a/ p. En la Region
Pacifico Central fueron CT15675-7-1-4-2-1-M
con 7,7 t/ ha, sin la presencia de ninguno de
los estados del acaro, luego CT15765-18-1-5-
3-2-M con 6,9 t/ ha, con cero acaros, CT15672-
12-1-2-1-1-M, con un promedio de 10,5 a/ p.

La infestacion de acaros no correlaciona con
rendimiento, porque el material (lineas) mas
infestada de acaros fue la que obtuvo mayores
rendimientos.

La presencia de huevos en las vainas, es un
indicador de colonizacién o establecimiento
del &caro, en los diferentes germoplasmas de
arroz.
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RECOMENDACIONES

Se observé que todas las variedades o
lineas que en este trabajo mostraron ser no
hospedantes al &acaro, si son sembradas
solas a nivel comercial, se afectan en mayor
“escala” o son infestadas por el acaro; pero
si se combinan con una o mas variedades o
lineas susceptibles, los acaros prefirieron las
variedades o lineas susceptibles, esto puede
servir para realizar aplicaciones dirigidas en
las areas de arroz susceptible.

Considerar en futuros experimentos, los
problemas fitopatoldgicos en que el acaro
podria estar participando, como la relacion
de Sarocladium oryzae y Xanthomonas
campestris, ademas del efecto en el
rendimiento.

Para estudios de investigacién es necesario
buscar el lugar mas cercano con el fin de
colocar el estereoscopio y contar los acaros
en el lugar (in situ), no trasladar las plantas
0 vainas a lugares lejanos. El arroz se debe
cortar en el momento de realizar el conteo.

Realizar analisis de contenidos de materia
seca a las variedades que en las mismas
condiciones tengan cero o menos de 20 4caros/
planta. O tomar la variedad mas susceptible
en este caso Chin Chin con respecto a alguna
que no se infesté con el acaro.

Evaluar el dafio en la produccion de acuerdo a
la poblacion de acaros en las variedades y a la
infestaciéon de hongos y bacterias.

Las variedades que no se emplean
comercialmente, y muestran cierta tolerancia
al acaro, valdria la pena tomarlos en cuenta en
mejoramiento genético.
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